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O PODRECZNIKU

Inspiracja do powstania niniejszego podrecznika byt sukces dwdch duzych projektéw rewitalizacii rzek Cole
i Skerne, realizowanych pod kierownictwem The River Restoration Project (Projekt Renaturyzacji Rzek),
poprzednika RRC, zarzadzajacego obydwoma projektami w imieniu najwazniejszych brytyjskich agend

i organizacji dziatajacych na rzecz ochrony srodowiska, a takze wlascicieli terenéw nadrzecznych.

Zebrane projekty przedstawiaja wiele praktycznych metod rewitalizacji i renaturyzacji rzek. Wiedze
zdobywano na wszystkich etapach prac: projektowania i wdrazania, jak réwniez monitoringu naukowego,
co pozwolito dokonaé catosciowej oceny wymiernych osiagnie¢ zrealizowanych projektéw.

Uczestnicy opisanych przedsiewzigé pragna podzieli¢ si¢ zdobyta w ten sposéb wiedza i maja nadzieje, ze
bedzie mogla by¢ ona wykorzystana przez inne inicjatywy na rzecz rewitalizacji rzek i potokéw. Podrecznik
jest takze jedna z wielu publikacji RRC, ktéra powinna w wyczerpujacy sposob zaspokoi¢ oczekiwania stron
uczestniczacych w realizowanych projektach.

O WYDAWCACH

RivER RESTORATION CENTRE

River Restoration Centre (Centrum Renaturyzacji Rzek) jest osrodkiem informacyjnym i doradczym w zakresie
wszystkich aspektéw renaturyzacji, wzbogacania i zréwnowazonego zarzadzania rzekami. Stanowi platforme
wymiany informacji i ekspertow w Wielkiej Brytanii. Poprzez sie¢ doradcéw doswiadczonych w zakresie
hydrotechniki, hydrologii, geomorfologii, ekologii i zarzadzania rzekami udziela informacji zaréwno ogdlnych, jak

i o konkretnych projektach, rozwiazaniach, a nawet potencjalnych partnerach, konsultantach i dostawcach. Posiada
obszerna baze informaciji o ponad 1000 projektach w Anglii, Walii, Szkociji 1 Irlandii. Organizuje konferencje

—w tym doroczna konferencj¢ o zréwnowazonym zarzadzaniu rzekami. Prowadzi szkolenia, w razie potrzeby
dostosowane do konkretnych oczekiwan. Personel RRC ma odpowiednie wyksztalcenie oraz bogate doswiadczenie
w realizacji praktycznych projektéw rewitalizacji rzek.

Wigcej informacji o dziatalnosci Centrum mozna znalez¢ na stronie www.therrc.co.uk

PorsKA ZIELONA SIEC

Polski wydawca podrecznika Zwiazek Stowarzyszen Polska Zielona Sie¢ jest ogélnopolska organizacja pozytku
publicznego zrzeszajaca organizacje ekologiczne dzialajace w najwigkszych miastach Polski. Misja Polskiej Zielonej
Sieci jest wspieranie zrOwnowazonego rozwoju poprzez partnerstwo, wspolprace i uczestnictwo.

Gléwne obszary aktywnosci organizacji skupiaja si¢ na budowaniu spotecznego poparcia dla zréwnowazonego
rozwoju, wzmacnianiu spolecznego udziatu w procesie podejmowania decyzji dotyczacych $rodowiska naturalnego,
inicjowaniu proekologicznej aktywnosci obywatelskiej, wzmacnianiu sektora pozarzadowych organizacji
ekologicznych oraz promocji modelowych inicjatyw stuzacych ochronie srodowiska.

Wigcej informacji o dziatalnosci Polskiej Zielonej Sieci na stronie www.zielonasiec.pl
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PODZIEKOWANIA
WybpaNIE I - 1999

Publikacja ta nie mogtaby powstac bez wieloletniej wspotpracy RRC z licznymi organizacjami
uczestniczacymi w projektach rewitalizacji rzek Cole 1 Skerne. Wigkszo$¢ z nich miata odrebne cele
zwigzane z korzy$ciami plynacymi z realizaciji projektéw, jednak podjely one wspéliprace ze soba, czesto
w imi¢ odleglych lecz pozytywnych skutkéw srodowiskowych. Byly to czynniki sprzyjajace powstaniu
The River Restoration Centre (RRC) , ktéry stal si¢ katalizatorem tego typu dzialan rewitalizacyjnych

i renaturyzacyjnych.

Wydanie podrecznika sfinansowala Szkocka Agencja Ochrony Srodowiska (SEPA), utworzona w roku 1996
w celu zapewnienia efektywnej i zintegrowanej ochrony $rodowiska Szkocji. SEPA uznata, ze wsparcie
publikacji bedzie pomocne zaréwno w dziataniach pracownikéw tej instytucii, jak réwniez innych organizacii
prowadzacych ochroneg i rewitalizacje rzek Szkocji.

RRC sklada takze wyrazy glebokiej wdzigcznosci wszystkim organizacjom i osobom wspierajacym
zaprezentowane projekty.

UzUPEENIENIE - 2002

Przygotowanie i wydanie niniejszego uzupelnienia byto mozliwe dzigki projektowi R&D W5A-060 w ramach
programu badan i rozwoju (R&D) Agencji Srodowiska Anglii i Walii.

RRC pragnie podzigkowaé réwniez Szkockiej Agencji Ochrony Srodowiska (SEPA) za dodatkowe wsparcie
finansowe.

RRC dzigkuje takze wszystkim osobom i organizacjom pomagajacym w przygotowaniu niniejszego
uzupelnienia wydania I, ktére dostarczyly informacje, ilustracje lub fotografie. W koficu szczegdlne
podzigkowania naleza si¢ wszystkim tym osobom, ktére byly odpowiedzialne za realizacj¢ zaprezentowanych
tu projektdw.
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WPROWADZENIE

Pierwsze wydanie podrecznika, ktére ukazato si¢ jesienia roku 1995, poswigcone byto metodom
zastosowanym przy rewitalizaciji rzek Cole i Skerne. RRC (River Restoration Centre — Centrum Renaturyzacji
Rzek) zamierzalo systematycznie aktualizowac i uzupetnia¢ podrecznik, uwzgledniajac nowe doswiadczenia
zdobywane przy realizacji innych wyrdzniajacych si¢ projektéw, zwlaszcza na rzekach podgérskich i gorskich.

Pierwsze takie uzupelnienie zawarto w prezentowanej tu internetowej wersji podrecznika. Uwzgledniono
w niej 20 metod, nie omawianych w pierwszym wydaniu, a zastosowanych w 15 projektach rewitalizacji oraz
renaturyzacji rzek i potokéw.

Metody te zebrano w 11 rozdziatach, z ktérych kazdy opisuje inne cele 1 metody dziatan renaturyzacyjnych,
zastosowane dla ich osiagni¢cia. Przykiadowo, rozdziat 4 przedstawia sposoby umacniania i zabezpieczania
brzegdw.

Kazdy rozdzial obejmuje szczegétowe opisy metod, ktére moga by¢ wykorzystane do osiagnigcia
omawianych w nim celéw, np. metoda 4.1 przedstawia zastosowanie oplatanych plotkéw wierzbowych do
zabezpieczenia brzegow.

Doswiadczenia ucza, ze projekty renaturyzacji rzek odnosza znacznie wigkszy sukces, jesli na samym
poczatku okresli si¢ wyraznie cele i priorytety, ktére maja zostaé osiggnigte. Ponadto jednym z
najwazniejszych zalozen projektéw sa rozwigzania dtugofalowe i trwate, unikajace doraznych ograniczen, na
przyktad finansowych. Dopiero na tej podstawie mozna dostosowaé projekt do celéw krétkoterminowych,
uwzgledniajac mozliwos¢ pézniejszej kontynuaciji, wykorzystujacej calo$é potencjatu renaturyzowanego
obiektu.

Rozpoznanie tego potencjatu nie jest bynajmniej zadaniem tatwym, gdyz wymaga duzego doswiadczenia
praktycznego, wiedzy oraz wywazonej oceny. Niestety, wcigz niewiele oséb posiada takie umiejetnosci, gdyz
renaturyzacja rzek jako nowa dyscyplina praktykowana jest od niedawna. W zwiazku z tym jeszcze przez
dlugi czas niebagatelne znaczenie bedzie miato dzielenie si¢ wiedza i doswiadczeniem na ten temat.

RRC ma nadzieje, ze podrecznik wesprze praktykow, pomagajac zrozumiec im prezentowane tu wezesniejsze
doswiadczenia. W ten sposob kazdy kolejny projekt bedzie mogt czerpac z zawartych w ksiazce pomystéw

1 rozwiazan, ulepszajac i modyfikujac je jednoczesnie, a takze powinien stanowi¢ inspiracje dla nowych
rozwigzan, wzbogacajacych dotychczasowa praktyke i wiedze.

Znaczenie projektoéw renaturyzacyjnych nie powinno przestania¢ niezliczonych mozliwosci wlaczenia ich
zasad do prawie wszystkich dziatan z zakresu gospodarki wodnej. Niektére z omawianych metod moga

by¢ réwnie dobrze zastosowane nawet w najmniejszej skali, jak na przyktad budowa brodéw i przepraw
(rozdzial 8), lub ksztaltowanie odcinkéw ujsciowych doptywéw do rzeki (rozdzial 9). Podobnie, zasady
renaturyzacji mozna dostosowa¢ do wymagan duzych projektow ochrony przeciwpowodziowej, zwickszajac
bezpieczefistwo powodziowe przy niebagatelnych korzysciach srodowiskowych i przyrodniczych.

Czytelnikéw zainteresowanych uaktualniong wersja oraz kolejnymi uzupelnieniami podrecznika, w tym
osoby, ktére chciatyby przedstawi¢ w nastepnych wydaniach opisy nowych metod, prosimy o kontakt z RRC.
Pelne informacje o RRC znajdziecie Pafistwo na stronie internetowej: www.therrc.co.uk
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RzekA COLE
I PROJEKT JE] REWITALIZAC)I

Rzeka Cole jest doptywem Tamizy, w jej gérnym dorzeczu. Goérna czgsé zlewni rzeki Cole obejmuje czg$¢ miasta
Swindon w hrabstwie Wiltshire, podczas gdy jej pozostala cz¢§¢é ma charakter rolniczy, gdzie dominujg grunty orne
oraz intensywnie spasane pastwiska. Pod wzgledem geologicznym w podlozu zlewni dominuja utwory o charakterze
glin, piaskéw, wapieni i kredy. W dolnym biegu, gdzie rzeka jest w najwigkszym stopniu zmodyfikowana, osady
tworzone sa przez mulki i utwory ilaste. Calo$¢ zlewni rzeki Cole ma powierzchnie 130 km?.

Obszar objety rewitalizacja znajduje si¢ szes$¢ kilometréw powyzej ujscia rzeki Cole do Tamizy, w okolicach wsi
Coleshill, gdzie szeroko$¢ terenéw zalewowych sigga ponad 400 m, a jego nachylenie wynosi za$ okoto 1:1300.
Rzeka zostala na tym odcinku uregulowana i wyprostowana w celu zaopatrzenia mtyna w wode, lecz stosunkowo
niedawno (w latach 70. XX wieku) zostala jeszcze bardziej poszerzona i poglebiona, by zmniejszy¢ skale zalewow
pobliskich pél uprawnych.

Lokalizacje prac renaturyzacyjnych przedstawia zalaczona rycina. Ich efektem bylo odtworzenie meandrujacego
koryta rzecznego o dlugosci okoto 2 km, jednak o znacznie mniejszym przekroju poprzecznym anizeli
dotychczasowe koryto. Umozliwilo to czgstsze zalewy okolicznych terenéw oraz ich mniej intensywne uzytkowanie,
wspierane przez Countryside Stewardship.

Pelny opis szczegdtow organizacyjnych projektu, budzetu, nadzoru inzynieryjnego i monitoringu naukowego
dostepne sa w réznych formatach w RRC.

Zaprezentowane sposoby rewitalizacji:
1.1 Nowe koryto meandrujace na odcinku rzeki powyzej mtyna
1.2 Nowe koryto meandrujace na odcinku rzeki ponizej mtyna
1.3 Pojedynczy meander na mlynéwce
2.2 Nowe zastoiska w odtwarzanym korycie rzeki
3.2 Zawegzanie koryta opaskami brzegowymi
4.6 Tymczasowe umocnienia brzegdw
5.1 Prog rozdzielajacy i przelew
5.2 Progi pietrzace
6.1 Przelewy wezbraniowe
8.1  Brody i wodopoje
8.2 Nowe przeprawy
9.2 Nowe trzcinowiska

10.2  Nowe miejsca depozycji mas ziemnych

IN
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Projekt rewitalizacji rzeki Cole

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935
DAata BuDOWY — jesien 1995

Drucose — 2 km

TerReNY zALEWOWE — 50 ha

Koszt — £ 140000
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RZEKA SKERNE
I PROJEKT JE] REWITALIZAC)I

Rzeka Skerne wpada do rzeki Tees tuz na poludnie od Datlington, w hrabstwie Durham. Jej zlewnia o powierzchni
okolo 250 km?, obejmuje Datlington oraz kilka niewielkich miasteczek, a takze liczne obickty przemystowe, ktore
dawniej silnie zanieczyszczaly rzeke. W podtozu dominuja gliny i osady aluwialne.

Projekt rewitalizacji obejmuje tereny pétnocno-wschodniego przedmiescia Darlington, Haughton-le-Skerne, gdzie
zachowala si¢ niewielka terasa zalewowa pomiedzy dawnym sktadowiskiem odpadéw przemystowych, a terenami o
zwartej zabudowie. Zachowany teren zalewowy jest silnie przeksztalcony z powodu wezesniejszego skanalizowania
koryta rzeki, obejmujacego wyprostowanie jej biegu oraz zasypanie starorzeczy. W dolinie zlokalizowano liczne
obiekty infrastruktury technicznej (drogi, sciezki, kable elektroenergetyczne czy gazociag). Pozostalosci terasy
zalewowej maja dlugos¢ okoto 1 km przy srednim spadku podtuznym 1:1300. Wkraczajaca w doling zabudowa oraz
sktadowisko odpadéw pozostawily tereny publicznie dostepne, o szerokosci nieco ponad 100 m.

Szczegdlowe umiejscowienie prac renaturyzacyjnych przedstawiono na rycinie. W rezultacie utworzono nowy
odcinek meandrujacy na potudniowym brzegu dawnego, wyprostowanego nurtu, a takze wzbogacono istniejace
odcinki koryta ponizej i powyzej meandréw, tam gdzie nie mozna bylo zmieni¢ biegu koryta rzeki. Y.acznie
odtworzono lub wzbogacono odcinek rzeki o dtugosci 2 km. Szeroko wprowadzone udogodnienia, takie jak Sciezki
badZ prace ksztaltujace krajobraz, przyczynily si¢ do zwigkszenia wykorzystywania tego terenu przez okolicznych
mieszkancow.

Pelny opis szczegotéow organizacyjnych projektu, budzetu, nadzoru inzynieryjnego i monitoringu naukowego,
dostepne sa w réznych formatach w RRC.

Zaprezentowane sposoby rewitalizacji:

1.4 Nowe koryto meandrujace

2.1 Nowe zatoki zastoiskowe

3.1 Deflektory nurtu

3.2 Zawegzanie koryta opaskami brzegowymi
33 Bystrza kamienne

4.1-4.4 Nowe umocnienia brzegowe

4.5 Zabezpieczanie skarp brzegowych
6.2 Ksztaltowanie powierzchni terenu w obrebie meandréw
7.1 Niewielkie, okresowe zbiorniki wodne na terenach zalewowych
8.3 Sciezki
9.1 Przebudowa odpltywéw kolektorow wod burzowych
10.1 Nowe miejsca depozycji mas ziemnych

[
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Projekt rewitalizacji rzeki Skerne

LokaLizacja — Darlington, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, NZ 301 160
DATa BuDOWY — jesien 1995—wiosna 1996

Drucose — 500 m
Koszt — £300000
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/. AKTUALIZOWANA LISTA PROJEKTOW

NA ROK 2002

Przedstawiona aktualizacja wydania I podrecznika ,,Rewitalizacja rzeki Cole i Skerne” obejmuje kolejne pigtnascie
projektow odnowy, rewitalizacji i renaturyzacji rzek realizowanych przez rézne organizacje oraz w ramach licznych
umoéw partnerskich. Kazdy opis dodatkowo zawiera list¢ kontaktéw przydatnych w razie koniecznosci uzyskania

dalszych informacii.

Projekt:

rzeka Marden, Wilts

potok Ravensbourne, LB Bromley
rzeka Little Ouse, Norfolk

potok Alt, Merseyside

rzeka Avon, Wilts

rzeka Dearne, S. Yorkshire

potok Yardley Brook, Birmingham
rzeka Tall, Co. Armagh

rzeka Chess, Bucks

rzeka Tamiza, Oxon

rzeka Ogwen, Gwynedd

rzeka Kennet, Wilts

rzeka Long Eau, Lincs

rzeka Tamiza, Oxon

potok Sugar Brook, Manchester

rzeka Nith, Ayrshire

Zaprezentowane sposoby rewitalizacji:

1.5

5.4
8.5

1.6

1.7

3.4

35

3.6

3.7

3.8

3.9
10.3

4.7

5.3

8.4

5.5

6.3

7.2

11.2

Przebudowa odcinka z betonowymi progami na nowe koryto
meandrujace

Imitacja wychodni skalnych

Dostep do rzeki na terenach miejskich

Otwarcie catkowicie zabudowanego koryta

Odtworzenie odcigtych meandrow

Przebudowa uregulowanego, prostego odcinka w krety ciek
roztokowy

Zawezenie nadmiernie szerokiego koryta tanimi ostrogami

Odtworzenie kretego koryta wod niskich w nadmiernie
poszerzonym odcinku rzeki

Zastapienie betonowego zlobu korytem ,,naturalnym”
Utworzenie zatoczek w korycie

Dodawanie zwiru na trudnodostepnych odcinkach cieku
Tanie usunigcie osadow z koryta cieku

Umocnienia brzegdw niska, stalows $cianka szczelna oraz walcami
z porostem

Renaturyzacja i ustabilizowanie nadmiernie poglebionego koryta
Odbudowa brodu dla pojazdow i zwierzat

Podwyzszenie poziomu dna rzeki
Likwidacja i odsuwanie obwatowan
Mozaika siedlisk ziemnowodnych
Przelozenie cieku wraz z doling

Uszczelnienie koryta rzeki

[ON
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PRZYJAZNE
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. ODTWARZANIE MEANDROW
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<

| .| Nowe koryto meandrujace w terenie otwartym
Rzeka CoLEe
LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935
Data Bubowy — jesien 1995

DruGos¢ — 500m Rycina I.1.1
Koszt — £9000 PLAN TERENU POWYZE) MEYNA

N R

Dawne koryto

%
Do odptywu 0 100m
wody z mtyna

M’}’no Wka

N\ A&

Teren zalewowy

]

SR ~— .
\ Wezbrania ‘;\\\ Row
! e 4 ,'\\ \ Odtworzony
dawny meander (patrz [.3)
1
~0m Dolny odcinek LY
Istniejacy kanat ~ Prog pigtrzacy f R P
obiegowy miyna (bréd) —e -
. ' .Teren zalewowy 250 m ’
— - ' (przeprawa) /
~ Zasypane
Nowe koryto rzeki A koryto / )
(kanat obiegowy wydtuzony w gore rzeki) t S8
. / G
\g ’
3 S
)

Prég rozdzielczy
i przelew

\ \ Rzeka COLE

Opris

Nowe koryto odtworzono w celu wprowadzenia
odcinka swobodnie ptynacego cieku na terenach
zalewowych, ktére do tej pory przecinala jedynie
wolno plynaca miynéwka. W uzytkowaniu
pozostawiono dawny kanal obiegowy mlyna,

ktory zostal wlaczony do rozwiazan projektowych,
poprzez wydluzenie go jak tylko to mozliwe w gore
biegu rzeki, by utworzy¢ dodatkowe 1 pozadane
koryto meandrujace. Gléwny nurt rzeki Cole jest
obecnie przerzucony z mlynéwki do nowego koryta
o niewielkich rozmiarach, zapewniajac okresowe
podtopienia pobliskich terenéw zalewowych.

PROJEKT

Profil podiuzny (rye. 1.1.2)

Sredni spadek podluzny dna nowego odcinka wynosi
1:1300 i jest dopasowany do sredniego nachylenia terenéw
zalewowych. Rzedna dna dobrano w taki sposob, aby

Dolny odcinek latem — sierpien 1997

I . I (strona | z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 1.1.2
PROFIL PODLUZNY
Miynéwka
Nowy prég
Nowa przeprawa —| |

- — 80

$redni spadek dna 1:1300 . .----

— 79

./—/\—/\—/‘/\/“/‘/\/ﬁf—m

Obecny poziom wody

(podniesiony) $rednie nachylenie terenéw zalewowych
1:1300 —1 77
Kanat obiegowy mtyna

250
\ \ \ \ \ \ \ 76
0 100 200 300 400 500
kilometraz (m)
dolny odcinek gorny odcinek
osiagnac jak najmniejsze napelnienie koryta, utrzymujac Gorny odcinek w trakcie prac ziemnych — pazdziernik 1995

przy tym gleboko$¢ wystarczajaca do przeprowadzenia
w korycie wezbran letnich. W ten sposéb dno

nowego koryta jest polozone wyzej niz dawny kanat
obiegowy mlyna, lecz nizej niz utrzymywany poziom
wody w mtynéwee, ktora zasila woda nowy odcinek.
Spowodowato to koniecznos$¢ wybudowania na obu
koticach progéw pictrzacych (patrg 5.1 15.2).

W zwiazku z tym, Zze zabudowa koryta progami

jest zazwyczaj niepozadana, alternatywnym
rozwiazaniem bylo poglebienia koryta. Spadek wody
przy dolnym koficu odcinka zostal zmniejszony

w wyniku utworzenia nowych meandréw ponizej
mtlyna, co spowodowalo podniesienie sredniego
poziomu wody w kanale obiegowym do dawnego
poziomu (patrz 1.2).

£| Gorny odcinek — 1998

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 4) I . I -
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Trasa koryta (rye. 1.1.1)

Istniejacy kanat obiegowy mlyna przechodzi

w historyczne koryto rzeki Cole. Pozostalosci dawnego
koryta byly réwniez widoczne, pomi¢dzy km 0+000 a km
0+250 dolnego odcinka. Nowe koryto zaprojektowano
w taki sposob, by przebiegalo tym zaglebieniem, o

dos¢ wyréwnanej glebokosci, wynoszacej okoto 1m.
Powyzej km 0+250 przebieg nowego koryta odbiega

od pierwotnej trasy rzeki, ze wzgledu na fakt, iz musiato
ono zosta¢ poprowadzone mniej wigcej réwnolegle

do mlynéwki, ktéra biegnie blisko krawedzi terenow
zalewowych. Rzedna terenu wzdhuz gornego odcinka
wznosi si¢ znacznie ponad $redni poziom terenéw
zalewowych, dlatego tez nowe koryto jest tu glebsze.
Meandry zaprojektowano w taki sposéb, aby nasladowaty
naturalny przebieg koryta odtworzony na dolnym
odcinku.

Przekroje poprzeczne (rye. 1.1.3—1.1.4)

Przekréj A przedstawia koryto wod $rednich,

o szerokosci 2,6 m i glebokosci 0,8 m — uwarunkowania
geomorfologiczne rzeki Cole wskazuja, Ze jest to
optymalna wielko$¢ koryta. W zwiazku z tym, Zze ogélna
glebokos¢ koryta musiala przekraczac 0,8 m (rye. 1.1.2),
brzegi w gornej czesci obnizono i splaszczono.

Przekroj B przedstawia asymetryczny profil

koryta zastosowany na kazdym wigkszym zakolu.

W najglebszym miejscu rzedna dna znajduje si¢ ponizej
$redniego poziomu dna koryta, w celu umozliwienia
rozwoju przeglebient. Oczekiwano, ze skarpy na
zewngetrznej stronie zakoli, uksztaltowane z nachyleniem
1:1, zwicksza swoj spadek w wyniku naturalnych
procesow korytowych.

Uksztaltowanie terenu wewnqtry akoli

Teren obnizono do wysokosci 0,8 m powyzej
sredniego poziomu dna, tak jak to przedstawia
przekrdj B. Jako Ze wszystkie zakola maja
niewielka szerokos¢, nie podjeto Zzadnych prac

w celu ich dalszego uksztaltowania; teren zostat
jedynie wygladzony, celem plynnego przejscia
po obu stronach w przekr6j A. Profil ten pdzniej
zmodyfikowano (patry ponizej).

Rycina 1.1.3
PRZEKRO] A PRZEZ KORYTO SYMETRYCZNE

¢ Zmienne nachylenie skarpy

............ |
= i

Zrdznicowana
wysokosc
I-1,6m

1.1 (strona 3 z 4)

ODTWARZANIE MEANDROW
NA ODCINKACH WYPROSTOWANYCH

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

W gérnym odcinku koryta sporadycznie doszto do
wypreparowania zwiréw, a takze rozwoju zwirowych
bystrzy ponizej kazdego meandra. Ograniczonym
zrédlem tego materiatu sa jedynie gliny odstaniajace
si¢ w korycie; w zwiazku z tym, ze zwiry nie sg
transportowane z gornej czesci zlewni. Dodatkowo
w rok po zakoniczeniu budowy dostarczono zwir

do kazdego przeglebienia, w celu pézniejszego
rozprowadzenia tego substratu przez wezbrania.

W dolnym odcinku, gdzie nowe koryto jest plytsze,

Zwir jest rzadziej spotykany. Predkos$¢ odptywu wod na
dolnym progu pigtrzacym jest wyraznie wigksza niz wod
naplywajacych. Powoduje to, ze ponizej tej budowli,

w korycie kanalu obiegowego doszto do nagromadzenia
znacznych ilosci dobrze wysortowanych zwiréw, piasku
i mutu, pochodzacych z nowego odcinka koryta.
Doprowadzito to do czegsciowego przywrdcenia
poziomu dna kanalu obiegowego do jego dawnej rzednej
oraz odtworzenia zréznicowanej glebokosci nurtu.

Mocne gliny na brzegach rzeki oparly si¢ erozij,
uniemozliwiajac tworzenie si¢ skarp

po zewngetrznej stronie zakoli, ktorych brzeg
uformowano z nachyleniem 1:1. Odwrotna sytuacja
zaszla na plaskich brzegach po wewnetrznej stronie
meandrow, ktérych powierzchnia ulegla rozmyciu.
Asymetryczne uksztattowanie powierzchni zostato
ponownie odtworzone, jak to przedstawia przekréj B.

Od czaséw tych modyfikacji koryto sprawdzito si¢

w stopniu zadowalajacym w szerokiej zmiennosci
przepltywéw pod kazdym wzgledem, utrzymujac przez
caly rok podtoze i formy uksztattowania brzegow.

Nie podjeto zadnego obsiewu i nasadzen brzegdw
koryta. Naturalna sukcesja roslinnosci postepuje
powoli. Koryto jest nieogrodzone, umozliwiajac
ograniczony dostep bydlu, zgodnie z zaleceniami
Countryside Stewardship, co skutecznie powstrzymato
rozrastanie si¢ mtodych wierzb. Oba aspekty sa
monitorowane.

Rycina 1.1.4
PRZEKRO] B PRZEZ KORYTO ASYMETRYCZNE

Sredni poziom dna
na przekroju podtuznym

Profil
modyfikowany pozniej

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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NA ODCINKACH WYPROSTOWANYCH

Nowy odcinek meandrujacego koryta rzecznego wraz
z odtworzonym meandrem mtynowki (patrz 1.3) — lipiec 1997
Zdjecie: Agencja ds. Srodowiska

Our rivels
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1.2 Nowy odcinek meandrujacy po obu stronach
dawnego koryta

Rzexa CoLe Rycina 1.2.1
Lokauizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935 PLAN DOLNEGO BIEGU RZEKI
Data BuDOWY — jesien 1995 PONIZE] MLYNA

Drucosc — 700 m
Koszt — £25000

terey, < c’\"an/c COLESHILL
OWZ\a,éul\W);c}\

km 0+700 m

Dawne koryto

- Nowe koryto

km 0+880 m — mtyn

Wezbrania

. / .
— Wezbrania A
. te
.~
)\74 Kierunek
© "_~  prac wstepnych
KkmO0+100m ) Zastoisko
Oris
km 0+080 . . . .
m m . Odcinek rzeki zostal wyprostowany i poglebion;
—bréd . y S y
nd w XVII wieku dla poboru wody przez mtyn. Dalsze
e zwiekszenie przepustowosci koryta przeprowadzono
N7 w latach 70. XX wicku, w celu zmniejszenia zalewow
(Jo Nowe terenéw rolnych. Budowa nowego koryta miata za
éy bo dpz::gajqcytrzcinowisk Strumien zadanie odtworzenie meandréw oraz przywrdcenie
Y _Akoniec zadania) Raglan dawnej czestosci zalewéw. Zabezpieczono przy

tym w przysziosci mozliwosci pracy mlyna oraz
zmniejszono zagrozenie powodziowe okolicznych
mieszkaficéw 1 ich mienia.

Widok nowych meandrow z lotu ptaka — lipiec 1996

Zdjecie: Agencja ds. Srodowiska

- I .2 (strona | z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 1.2.2 Miyn (kanat odptywowy) —|
PROFIL PODLUZNY Most drogowy =

Poczatek zadania — odtworzenie meandrow —|
|— Prég podpietrzajacy (koniec zadania) Nowy bréd —| 1
"1 Srednia rzedna korony brzegéw
przed rozpoczgciem prac_ . cccceeeememm-mmmmmmmemmseofl
] PR E bbbty i

€ [T Sredni spadek terenéw zalewowych

= 77— 1:1300 (1:1500 skorygowany dla meandréw)

- 4/\/\/

| | 6\20 m | | |
1

400 500 600 700 800 900
Kilometraz (m)

PRrOJEKT

Profil podinzny (rye. 1.2.2)

Rzedna dna nowego koryta rzeki zostata podniesiona

o okoto 1,0 m, co bylo maksymalna wattoscia
umozliwiajaca swobodne przemieszczanie si¢ wod

ze starego kanatu odplywowego miyna. Najbardziej
odpowiednim spadkiem dna bylaby warto$¢ nawiazujaca
do sredniego nachylenia terenéw zalewowych (1:1300
w linii prostej; 1:1500 wzdtuz meandréw), lecz
ostatecznie spadek dna zwigkszono w celu obnizenia
wysokosci progu podpictrzajacego na koficu odcinka.
Rzeczywisty spadek dna wynosi: km 0+000-0+280

— 1:740; km 0+280-0+620 — 1:1000; km 0+620-0-+700
— 1:460; co daje $redni spadek 1:700.

Koryto rzeki przed rozpoczeciem prac — 1994

Podwyzszenie dna umozliwito podpigtrzenie wod
odcinka rzeki powyzej objetego tym zadaniem, co
przywrécito dawny poziom wody w kanale obiegowym
i zbiorniku przy mlynie. Celem budowy kamiennego
brodu w km 0+620 m bylto zabezpieczenie przed
erozja denng nowego odcinka koryta ponizej.

Meandry
| w trakcie budowy
- 1995

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 4) I 02 -
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ODTWARZANIE MEANDROW
NA ODCINKACH WYPROSTOWANYCH

Nowe koryto przechodzace w istniejace koryto. Widok w trakcie budowy — wrzesien 1995

Trasa koryta (rye. 1.2.1)

Przebieg trasy meandra uwzglednial zachowanie

kilku dojrzatych wierzb na nowych brzegach koryta,
jak rowniez praktyczne zachowanie réwnowagi
pomigdzy terenami utraconymi i zyskanymi po obu
stronach dawnego, prostego koryta. Ostateczny wybor
projektu tego odcinka uwzglednial morfologie rzeki,
w tym forme naturalnych meandréw ponizej odcinka
objetego pracami. Pozostawienie stosunkowo prostego
biegu koryta pomiedzy km 0+000 i km 0+080 miato
na celu ochrone taki z szachownica kostkowana,

a takze ulatwilo odtworzenie trzcinowiska ponizej
ujécia strumienia Raglan wzdluz koryta rzeki

(patrz rozdzial 9). W km 0+280 meander celowo
przebiega poza terenem zalewowym, tworzac w tym
miejscu skarpe o wysokosci okoto 2,5 m.

Przekroje poprzeczne (rye. 1.2.3—1.2.4)

Przekréj A przedstawia koryto wod $rednich,

o szerokosci 2,6 m i glebokosci 0,8 m. Uwarunkowania
morfologiczne rzeki Cole wskazuja, ze jest to
optymalna wielko$¢ koryta. W zwiazku z tym, ze
ogolna glebokosé koryta przekraczata 0,8 m, brzegi

w gobrnej czgsci obnizono i splaszczono.

Przekroj B przedstawia asymetryczny profil koryta
zastosowany na kazdym zakolu. W najglebszym miejscu
rzedna dna zachowano ponizej sredniego poziomu dna
koryta, w celu umozliwienia rozwoju przeglebien.

Uksztaltowanie terenu pomiedzy meandrami

Teren obnizono o okoto 0,4 m, do przyblizonego
$redniego poziomu terasy zalewowej (rye. 1.2.2).

1.2 (strona 3 z 4)

Rycina 1.2.3
PRZEKRO] A PRZEZ KORYTO SYMETRYCZNE

‘ Zmienna szerokosé¢ —do 14 m ‘

|
\

¢ oy
|

. . /i
B Zrdznicowana
wysokosc

1,5-2,2 m
Sredni poziom
dna na przekroju
podtuznym

Rycina 1.2.4
PRZEKRO] B PRZEZ KORYTO ASYMETRYCZNE

‘ Zmienna szerokos¢ —do 30 m ‘

Pierwotne, proste
koryto rzeczne
(tylko dla poréwnania)

Sredni poziom dna
na przekroju podtuznym

Naturalna erozja
na wiekszosci
tukow

Wymagato to usunigcia osadoéw na brzegach starego
odcinka rzeki nagromadzonych podczas prac
poglebieniowych koryta w latach 70. XX wieku.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Istotnym warunkiem projektowym bylo zachowanie
przepustowosci hydraulicznej odcinka meandrujacego
dla wéd stuletnich (wezbrania o prawdopodobienstwie
1 na 100 lat).

Na tym odcinku stare, wyprostowane koryto zostato
w wigkszosci zasypane, aczkolwiek niecatkowicie
(patrg rozdziaty 2 i 8 zawierajace szegegdtowe rozwiqzania
projektowe astoisk, przepraw, wodopojow itd.).

SKUTECZNOS$C PROJEKTU 1995/8

Wezbranie wod tuz po ukoficzeniu prac nad nowym
korytem doprowadzity do jego szybkiego i znacznego
przeksztalcenia. Skarpy ulegly erozji, przeglebienia
zostaly zaniesione oraz doszto do naniesienia tawic
piaszczystych 1 zwirowych, co stworzyto pozadane
siedliska na tym odcinku. Nadmiar rumowiska zostat

odlozony bezposrednio ponizej odcinka objgtego
pracami, co umozliwilo odtworzenie przegtebionego
koryta. Po tych zmianach, dalsze wezbrania nie
powodowaly wickszych przeksztatcen koryta,
stabilizujac w sposob zadowalajacy jego zrdznicowana
morfologie. Poprawki ograniczono do dalszego
wyplaszczenia wewngetrznej czesci zakola

w km 04280 m. Po dwéch okresach wegetacyjnych
brzegi rzeki sa wcigz w znacznym stopniu nie
porosniete, cho¢ pojawila si¢ juz roslinnosé
nadbrzezna. Nowe koryto odstonilto kilka rodzajéw
gleb, co ujawnilo wigksze zréznicowania siedliskowe.

Urozmaicone nowe koryto — dwa lata po zakonczeniu
prac — marzec 1997

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Naturalne skarpy powstate
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| .3 Nowy meander w podpietrzonym korycie rzeki
Rzeka CoLEe
LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

Rycina 1.3.1
PLAN MLYNOWKI | NOWEGO MEANDRA

Data Bubowy — jesien 1996
Drucos¢ — 300m
Koszt — £9000

M6 0 100m

Zachowana
Do kanatu < aleja wierzb

obiegowego
\ miyna

Przeprawa

Nowe koryto rzeki
(patrz 1.1)

Ori1s

Mlynéwka jest prostym, obwalowanym
kanalem wybudowanym w XVII wicku,

w celu doprowadzania wody rzeki Cole

dla pracy mtyna. Zostala ona przebudowana
w latach 70. XX wicku w celu zmniejszenia zagrozenia
powodziowego okolicznych terenow. W wyniku
projektu renaturyzacji rzeki Cole, wigksza cze$é
przeplywu rzeki omija teraz mlyn (i mlynowke)
nowym meandrujacym korytem (patrz 1.7). Mlyndwka
zostala réwniez zrewitalizowana poprzez odtworzenie
pojedynczego meandra w jej nurcie.

PROJEKT

Pojedynczy meander

Profil podingny

Dotychczasowy poziom dna rzeki zostal utrzymany
w obrebie nowego meandra, w celu zachowania
historycznej glebokosci pictrzonej w miynowce wody.
W tym celu $redni poziom wody podniesiony zostal

o okolo 300 mm, co wymagalo réwniez naprawy
upustu przy miynie, wedtug archiwalnych rysunkéw
znajdujacych si¢ w posiadaniu wlasciciela, the National
Trust. Zgodnie z celami planu renaturyzacji tego
obszaru, na nowym meandrze nie odbudowano
jakichkolwiek obwalowan, przez co woda moze
wylewac si¢ swobodnie na pobliskie pola.

Prebieg trasy (rye. 1.3.7)

Wezesniejsza obecnosé meandra stwierdzono na
podstawie dwoch przestanek. Od miynéwki odchodzi
plytkie i blotniste zaglebienie pomiedzy krotka aleja
starych, oglowionych wierzb, wyznaczajac przebieg
dawnego koryta. Analiza starych map wykazata, ze

1.3 (strona | z 2)

- Nowe koryta

Podmokte zastoiska utworzone
na starej mtynéwce

- Przelew powodziowy

do nowego koryta

Zasypana stara mtynéwka

- Niskie obwatowania
- = ’| miynéwki (przerwane)

Istniejacy row —_

Dawna granica administracyjna

@ Stare wierzby

odtworzony
na mtynéwce

Niskie wzniesienie utworzone

historyczna granica administracyjna biegnie mi¢dzy
wierzbami, a nastepnie wyraznie trasa meandra, faczac
si¢ powyzej z mlynéwka. Ze wzgledu na powyzsze
argumenty, lini¢ ta przyjeto za srodek nowego zakola.

Przekrdf poprzeczny (rye. 1.3.2)

Szerokos¢ koryta migdzy brzegami zostala dobrana

w taki sposob, aby zachowaé wierzby. Obliczone wymiary
uznano za odpowiednie, gdyz byly bliskie gornej
granicy szerokosci pozostalych odcinkéw mlynowki.
Przekr6j dawnej mlynowki wskazywal na szerokie tawki
na wysokosci lub tuz ponad nim, $redniego poziomu
wody. Byly one zadeptane przez bydlo po obu stronach
glebokiego i otwartego srodka nurtu. Nowy przekroj
odzwierciedla taka konfiguracje terenu.

Profile w obrebie meandrn

Sposéb w jaki zaprojektowano zalewanie otaczajacego
terenu utrudnia ucieczke badZ ratunek inwentarza.

W tym celu zaproponowano srodek zaradczy

w postaci podniesienia poziomu terenu wewnatrz
nowego meandra, tworzac tagodne wyniesienie bedace
schronieniem dla zwierzat podczas wylewow.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1996/8

Nowy meander pomiedzy wierzbami jest niezwykle
malowniczy; tabedzie zagniezdzily si¢ na mierzei miedzy
nowym i starym korytem, gdzie utworzono zastoisko

o stagnujacej wodzie. Niezaleznie od wylewdw, owce
przebywaja na wyniesieniu, jako miejscu najwyzej
polozonym i najbardziej suchym w okolicy. Na tawkach,
po obu stronach nowo odtworzonego koryta, rozwineta
si¢ w stopniu zadowalajacym ro$linnos¢ przybrzezna.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 1.3.2

PRZEKRO] NOWEGO MEANDRA
NA ODCINKU A—A

Zachowane stare wierzby
(czesciowo oglowione)

tawki
utworzone
na lub tuz pod
poziomem wody

Dawne miejsca skfadowania
osadow, przerwane w celu
umozliwienia zalewow

Utrzymany

poziom lustra
1 wody w mtynéwce
‘ (78,90 m)

Zachowany poziom
dna miynéwki (77,40 m)

Pozostatosci meandra

— prace wstepne

— styczen 1996

(ptytki zbiornik okresowy
powstaty po intensywnych
opadach/wylewie)

Odtworzony meander
— jesien 1997

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 2) I o3 -
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1.4 Nowe meandry po jednej stronie dotychczasowego

koryta rzeki

RZzEkA SKERNE
LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160
Data BuDOWY — jesien 1995—wiosna 1996

Drucosc — 500m Rycina 1.4.1
Koszt — £40000 PLAN NOWYCH MEANDROW

km 0+280 m

I:I Nowe meandry

— Dotychczasowe koryto rzeki

@ Wierzby N

Istniejacy
stopien

Gazociag

Oris
Duze, wyprostowane koryto prowadzilo wody Sktadowisko /N
powodziowe poprzez otwarte tereny, bedace odpadéw

wlasnoscia publiczna, graniczace z zabudowaniami
mieszkalnymi i starym sktadowiskiem odpadow
przemystowych. Nowy meandrujacy odcinek rzeki,

wykorzystujacy czesciowo dawne koryto, zostal spadek i poziom dna nawiazuje do dotychczasowego,
odtworzony po poludniowej stronie dotychczasowego jednak z powodu zwigkszenia dtugosci koryta
nurtu. Zredukowano przy tym ryzyko oddzialywan splaszczono go do nachylenia 1:1500. Przewidywane
wezbraf powodziowych na ludzi i majatek. wymywanie podioza meandréw powinno osiagnaé
glebokosé rzedu 1 m, analogicznie jak na istniejacym
ProjeKT zakolu w km 14200 m. Na przekroju podtuznym
Profil podiuzny (rye. 1.4.2) przedstawiono to jako ,,najnizszy poziom dna” —
Pierwotny spadek podluzny dna, wynoszacy 1:1300, okoto 1 m ponizej $redniej rzednej dna. Przepltyw wod
nawiazywal do spadku podtuznego brzegow, powodziowych przez nowe meandry utatwia obnizenie
wyniesionych ponad obecne dno o okoto 2,4 m. Nowy poziomu terenu pomiedzy meandrami o okoto 0,6 m.

Pozwolito to réwniez na zwigkszenie retencji wod
wezbraniowych, splaszczajac ponizej kulminacje fali
powodziowej dla wod stuletnich.

Poziom wody na tym odcinku jest utrzymywany przez
istniejacy prég (km 0+000 m), ale oddzialywanie

to zanika w km 0+900 m, gdzie pozostawiono

i wzmocniono istniejacy prosty odcinek koryta.
Umocnienia obejmuja migdzy innymi sztuczne bystrze
zwirowo-kamienne, w km 1+050 m, pokazane na
przekroju podtuznym (patry rozdzial 3).

Prebieg trasy (rye. 1.4.7)

Boczny zasieg zakoli ogranicza gazociag, biegnacy
blisko péinocnego brzegu dotychczasowego koryta,
oraz krawedz sktadowiska odpaddw, biegnaca

w odlegtosci 10-50 metréw od potudniowego brzegu

Przekopywanie meandréw — jesien 2005
Fot.: Northumbrian Water/Airphotos

I -4 (strona | z 3) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 1.4.2

PRZEKRO] PODLUZNY

Istniejacy prog

Dotychczasowy

‘odcinek Nowe meandry

Nowe bystrze Ktadka

—

| | <

Dotychczasowy
_ ‘ odcinek | | -

Obecne dno
(najnizsza rzedna)

400 600

800 1000 1200 1400

Kilometraz (m)

rzeki. Zakola S4 1 N1 zlokalizowano w taki sposob,
by zachowac na brzegach dwie wyrosnigte wierzby.
Pozostale meandry wpasowano pomiedzy nimi,

a ostateczna trasa koryta uwzglednia ponadto lokalne
uwarunkowania morfologiczne. Przeplywy wod
wielkich w korycie wraz z innymi ograniczeniami,
uniemozliwily odtworzenie historycznego biegu
rzeki, powstalego w zupelnie odmiennych warunkach
hydraulicznych.

Preekrdj poprzeczny (rye. 1.4.3)

Ze wzgledu na ciagla zmiang glebokosci dna
wzdluz catego odcinka projekt techniczny musial
by¢ uproszczony. Zastosowano dwa standardowe
przekroje koryta (symetryczny i niesymetryczny),
bazujace na $redniej gltebokosci (1,8 m) oraz
przecictnej szerokosci (18 m) koryta. Taki ksztalt

Dotychczasowy
poziom terenu

Nominalna szerokos$¢ 18 m przy gtebokosci 1,8 m

przekroju wystgpowal tylko w dwéch miejscach
kazdego meandru, podczas gdy pomiedzy nimi ksztalt
koryta stanowil przejscie pomiedzy zastosowanymi
standardowymi rozwiazaniami. Zastosowany przekrdj
poprzeczny umozliwia powstawanie opisanych
powyzej 1-metrowych przeglebien na kazdym zakolu.
Dla zakoli S1 i S4 opracowano odmiang powyzszej
pary przekrojow. Pozioma tawka po wewnetrznej
stronie kazdego z nich, na wysokosci §redniego stanu
wod, symuluje efekt naturalnego odkladania osadéow
1 wyplycania.

Profile 1 obrebie meandrow (patrz 6.2 7 2.1)

Obok opisanego powyzej obnizenia poziomu terenu
na calym obszarze, istotnym problemem bylo

takze uzyskanie odpowiedniej kolejnosci zalewania
meandréw w trakcie wezbraf poczawszy od strony

Odcinek przejsciowy
wewnatrz meandrow

Zmienny
(Srednio 2,4 m)

Dotychczasowy
poziom terenu

RN

| I m

Sredni poziom dna

Zmienny

_--"""Nominalnie 1,8 m
SRETEDZRL Y (rednio 0,6 m)

PrzekrojA' (symetryczn
) Y! yczny,

(patrz przekroj podtuzny)

Rycina 1.4.3

PRZEKRO] NOWYCH MEANDROW

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

I —— Przekroj A’ (asymetryczny)
O  Punkty niwelacji (3 szt)
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dolnej w gore ich biegu. Szczegdlng uwage zwrdcono
na to, aby zastoiska byly zalewane jeszcze przed
wystapieniem wody z koryta, co jest bardzo wazne na
miejskim odcinku rzeki ze wzgledu na bezpieczefistwo
ludzi. Jedynie teren w obrebie zakola N1 nie mogt
zosta¢ znaczaco obnizony, ze wzgledu na biegnacy pod
ziemia kabel wysokiego napigcia.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Nowe koryto meandrujace okazalo si¢ by¢ stabilne
przy czesto wystepujacych wezbraniach. Najbardziej

ODTWARZANIE MEANDROW
NA ODCINKACH WYPROSTOWANYCH

narazone brzegi na styku zakoli i dawnego

zasypanego odcinka koryta zostaly umocnione (patrz
rogdzial 4), na pozostalych odcinkach miejscowe
utwory gliniaste byly wystarczajaco odporne na erozje.
Prad rzeki osadzil piaski, ity i mul na odsypiskach

po wewnetrznej stronie zakoli, a przeglebienia
utworzone na zewnetrznej stronie zakoli utrzymywaty
si¢ samodzielnie. Réznorodna fauna i flora szybko
zasiedlily rozmaite elementy nowopowstalego obiektu,
a miejscowa ludnos¢ jest zadowolona ze wzglednie
bezpiecznego dostepu do brzegdw rzeki.

Ukonczone meandry — lato 1997

Widok w dét rzeki
w kierunku duzego zastoiska
— luty 1997

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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| .5 Przebudowa odcinka z betonowymi progami na nowe

koryto meandrujace
RzexA MARDEN

LokaLizacja — centrum miasta Calne, hrabstwo Wiltshire, ST 998710

Data BuDOWY — 1999
Drucosc — 100m
KoszTt — brak danych

Koryto rzeki
przed rozpoczeciem prac

Dawny przepust

Nowy dwudzielny
przepust

Legenda
ﬁ Murek przeciwpowodziowy o wysokosci | m

.o %ee . Zwirowe odsypy po wewnetrznej stronie zakoli
=22 Dwa kamienne bystrza w korycie (patrz 5.4)
Kierownice nurtu powyzej przepustu

Kamienne fundamenty muréw oporowych badz

e umocnienia kamienne brzegéw
o< 3 bramy powodziowe (na zawiasach)

Kamienne schodkowe zejscie, umozliwiajace
dostep do odsypu zwirowego (patrz 8.5)

Zadarnione tereny nadbrzezne
* Przekroje 'B-B' oraz 'C~C' (patrz 8.5)

t Przekréj "X-X' (patrz 5.4)

Oris

Wyburzenie polozonej w centrum miasta fabryki
odstonito fragment rzeki przeptywajacy w betonowym
kanale. Dno koryta na tym odcinku tworzylo w dwéch
miejscach progi, ktére uniemozliwialy migracje ryb, jak
tez byly elementem szpecacym wizualnie.

1.5 (strona | z 6)

Rycina 1.5.1
PLAN NOWYCH MEANDROW

Projekt nowej zabudowy tego obszaru proponowat
przerzucenie koryta rzeki na potudnie od jej obecnego
nurtu, jak réwniez poprawe jej walorow estetycznych,
tworzac atrakcyjny obiekt dostepny publicznie. Jest
to eksponowane miejsce znajdujace si¢ w centrum
dawnej dzielnicy targowe;.

Zmiang biegu rzeki wykonano za pomoca podwoéjnego
meandra, ktéry umozliwial wykorzystanie naturalnych
proceséw hydromorfologicznych i powstatych

w ich wyniku tawic, bystrzy i przeglebien. Projekt
uwzglednial takze mozliwo$¢ publicznego dostepu do
nadbrzeza, a takze stworzenie trwalych i atrakcyjnych
siedlisk fauny i flory.

Wezesniejsze propozycje zabudowy cieku w formie
kanatu zostaly odrzucone na rzecz opisanego tu
projektu, odtwarzajacego odcinek stosunkowo
swobodnie ptynacej rzeki.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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PROJEKT

Zmiana biegu rzeki spowodowala koniecznosé
przeniesienia wlotu dwudzielnego przepustu
przeprowadzajacego koryto pod gléwna droga. Rycina
1.5.1 wskazuje umiejscowienie dawnego i obecnego
przepustu. Zoptymalizowany przebieg trasy podwdjnego
meandra pomiedzy korytem rzeki powyzej niego, a
wlotem nowego przepustu uwzglednial ograniczenia
zwigzane z istniejaca i projektowang zabudowa tego
terenu.

Spadek podluzny rzeki ustalono na podstawie
poziomu dna przepustu, a istniejacg rzedng dna

w gornym biegu rzeki. Rycina 1.5.2 przedstawia tak
uksztaltowany profil podluzny o srednim nachyleniu
dna, réwnym 1:140. Jest on znacznie wigkszy niz
wynikajacy z uksztaltowania dna przez naturalne
procesy fluwialne, w zwiazku z wicksza predkoscia
przeplywu podczas wezbraf.

Modelowanie hydrauliczne wykazalo, ze predkosé
przeplywu rzeki moze sigga¢ nawet do 2 m/s, za$
poziom wéd w trakcie wezbran moze wznosic si¢ do
80 cm powyzej poziomu pobliskich ulic i przylegtych
budynkéw. Powyzsze wyniki wskazywaly na potrzebe
ochrony tego terenu §ciankami przeciwpowodziowymi,
a takze ciaglej kontroli erozji dna i brzegéw koryta.

Rozwigzanie projektowe musiato by¢ na tyle solidne,
by sprosta¢ powyzszym wymaganiom hydraulicznym,
a zarazem umozliwi¢ stworzenie atrakcyjnego

i trwatego obiektu.

69—

Projekt ten opierat si¢ na zalozeniu, iz spadek i

trasa nowego koryta rzeki bedzie bardziej typowa

dla odcinkéw w gérnym jej biegu, gdzie spotyka si¢
kamienne wychodnie oraz zZwirowe badZ obrukowane
dno. Zaprojektowanie wielu komponentéw projektu
rozpoczelo si¢ od uzyskania wynikéw symulacji
przeksztalcenia uwarstwionego podloza skalnego na
nowym odcinku rzeki, tak by wypreparowane przez nurt
rzeki moglo utworzy¢ wychodnie umacniajace brzegi,
wzmacniajace fundamenty muréw oporowych, a takze
stabilizujace dno rzeki.

Przeprowadzono szczegétowe badania w celu
wybrania odpowiedniego surowca skalnego, ktory
mobglby zosta¢ wbudowany w nowe koryto rzeki.

W wyniku tych analiz wybrano wapiert Purbeck

z kamienioloméw w Swanage, zwlaszcza ze
wystepuje on w plaskich plytach o grubosci od
okoto 10 do 90 cm. Wapienne plyty z tego surowca
mogly by¢ bezpiecznie ukladane jedna na drugie;j,
pod wczesniej ustalonym katem upadu, w celu
odtworzenia struktury naturalnych wychodni
skalnych. Kamieni byl wystarczajaco mrozoodporny,
mogt tez by¢ wykorzystywany w postaci cigtych
blokéw budowlanych, przydatnych do budowy
muréw oporowych. Jego kolor i tekstura podobne sa
do surowcéw dostepnych w poblizu Cotswold, lecz
wytrzymalo$¢ tego wapienia jest znacznie wigksza, co
jest bardzo wazne dla zastosowan hydrotechnicznych.

Rycina 1.5.2

PROFIL PODLUZNY

Ktadka
= 68,2 Sciana przeciwpowodziowa gl
] Y
68— H
= - 67,4 Jezdnia
€ 67— % - | 3
s L Przepust ;
£ pod drogal e
66—
65— |
B 4
64 | | | | | | |
0 20 40 60 80 100 120
Odlegtos¢ (m)
Legenda

1. Pierwotny poziom dna — koryto betonowe z dwoma progami

2. Nowy $redni spadek podtuzny dna — 1:140

3.2 kamienne bystrza o charakterze progéw, wbudowane w celu stabilizacji dna
— powyzej i ponizej kazdego powstate przegtebienia (plosa)

4. Obecny profil dna ztozony z substratéow zwirowych i brukowanych

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Przed:
widok na przepust
w dot biegu rzeki

| CIETOL Y LRA=D

Po zakonczeniu prac:
widok na nowe
 koryto rzeki

| -

oK EE[EE
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Ponizej zestawiono najwaznieje obiekty, przy budowie
ktorych uzyto kamiennych plyt z wapienia Purbeck:

Fundamenty wsgystkich pionowych nadrzecznych murdw
oporowych

Plyty wbudowano pod stalym katem, umieszczajac
je zaréwno nad, jak i pod woda, co upodobnilo

je do naturalnych wychodni skalnych. Przeciwne
brzegi rzeki uksztaltowano w podobny sposéb,
prowadzac upad plyt w tym samym kierunku, a takze
kontrastujac ich fakture, np. gladkie plyty po jednej
stronie oraz poszarpane krawedzie wychodni na
drugim brzegu. Jako ze zabezpieczenia koryta rzeki
zblizaja si¢ do siebie przy wlocie przepustu w tym
samym kierunku co zastosowany upad plyt, ulozono
je rownolegle do $ciany oporowej. Umozliwilo to
wbudowanie skalnych deflektoréw nurtu u podnéza
$ciany.

T3 ; u: 1#'

Naragone na erogje podndge skarp giemnych na gewnetrne
stronie 3akoli

Plyty zostaly ulozone w sposéb opisany powyzej,

o stalym kierunku upadu i przelomu skal, w celu
umocnienia brzegéw. Szczegoly posadowienia cian
i umocnienia brzegdéw przedstawia przekrdj A—A na
rycinie 1.5.3.

Wychodnie skalne na dnie rgefi, tworgqce niskie progi
Znaczny spadek podluzny dna wymagat
zabezpieczenia poprzez wprowadzenie dwdch

niskich progéw kamiennych, w celu zapobiegnigcia
ewentualnej erozji dennej ponizej.

Na rycinie 1.5.2 zaznaczono je symbolem 3. Progi
umieszczono w dolnej czesci kazdego zakola meandra,
gdzie w naturalnym korycie rzeki na dnie akumulowalby
si¢ rumosz w postaci zwirowych wyplycen i bystrzy.
Plyty wbudowane w przylegle $ciany oporowe

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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i brzegi maja ten sam kierunek upadu, co pozwolito
na ich solidne polaczenie. Szczegdly przedstawiono

w rozdziale 5.4. Plyty sa tagodnie pochylone w dot
biegu rzeki, co ich krawedziom nadaje charakter
niewielkich bystrzy i progéw. Pozwala to na swobodng
migtacje ryb, nadajac charakter kaskady, zamiast
wprowadzania progdw o znacznej wysokosci.

Wykorgystanie kamienia jako oktadziny murdw oporowych

7 innych widocznych powierzchni budowli

Obrobiony kamien wykorzystano do oblozenia

i pokrycia wszystkich $cian muréw oporowych

i $cianek przeciwpowodziowych, jak rowniez $ciany
czolowej nowego przepustu pod ulica. T¢ ostatnia
zaprojektowano z lukowatymi podporami, ktére
upodobnily go do starego kamiennego mostu,
skrywajac mato atrakcyjne wizualnie betonowa
obudowe przepustu pod jezdnia. Po wewnetrznej
stronie zakola, przed nowym centrum, umieszczono
duze plyty kamienne, ktére tworzg tarasowate zejscie
do przybrzeznego odsypu zwirowego (szezegdly — patry
rozdzial 8.5).

Kierownice nurtn powysej wlotu do nowego przepustu pod ulicq
Dwudzielny przepust sztucznie poszerza koryto
rzeczne, co stwarza ryzyko gromadzenia si¢ osadéw
po wewnetrznej stronie zakola powyzej wlotu.

W dnie umieszczono zatem cztery podtuzne

plyty kamienne, kierujace przeplyw wody ku
wewnetrznemu wlotowi, z zachowaniem naturalne;j
tendencji przeptywu w kierunku wlotu zewnetrznego.
Plyty wystaja 15 cm ponad $redni poziom wod

i stuza jako kierownice (deflektory), ktére skutecznie
modyfikuja strugi nurtu w calej rozpigtosci
przeplywow, wlacznie z wezbraniami.

Wszystkie powyzsze kamienne elementy 1 obiekty
skutecznie utrzymuja i stabilizuja koryto rzeki, co jest
niezbedne w gesto zabudowanym obszarze miejskim.

Utworzenie w korycie bystrzy i odsypéw przybrzeznych
byto zaréwno istotnym aspektem hydraulicznym
projektu, jako Ze musialy by¢ one stabilne, jak rowniez
ekologicznym, bedac cennymi siedliskami fauny i flory.

Szczegdlowe analizy réznorodnych warunkow
hydraulicznych, zwiazane z uksztaltowaniem koryta
jako podwojnego meandru, okreslity rozmiary,
ksztalt i rozmieszczenie wprowadzonego do rzeki
rumoszu. Wybrano dwa zrédla tego substratu, ktory
wykorzystano tak osobno, jak tez lacznie.

Odpady kruszywa wapiennego z pobliskich zwirowni
wykorzystano w goérnym odcinku, na dtugosci okoto
40 m (nizszy prog), gdzie predkosci przeptywu byly
najwicksze. Rumosz mial granulacje od 40 mm do
200 mm, o zréznicowanym ksztalcie w zaleznosci od
materiatu, od Zwiréw 1 otoczakdéw po plaskie bloki
kamienne. Tam, gdzie predkosci przeptywu byty
mniejsze, uzyto przesortowanego zwiru o srednicy
40 mm. Dotyczylo to lawic po wewnetrznej stronie
zakoli, o fatwym dostepie publicznym. Mieszanke
obu substratéw wykorzystano na obszarach

o charakterze przej$ciowym, nasladujac naturalne
uziarnienie substratu dna, ktéry zostalby naniesiony
i nagromadzony przez rzeke.

Koncowym etapem projektu bylo zharmonizowanie
$cianek i bramek przeciwpowodziowych z szeroka
gama elementéw zagospodarowania terenéw
publicznych, o okreslonych walorach estetycznych,
jak réwniez wlasciwego uksztaltowania roslinnosci,
zgodnie z wymogami §rodowiska nadrzecznego.
Wprowadzenie przybrzeznej roslinnosci wodnej
itp. wzdtuz migkkich krawedzi badz w licznych
szczelinach wychodni kamiennych, odtozono do
czasu przejscia wod powodziowych przez nowy
odcinek rzeki. Pozwolilo to na zmodyfikowanie
1,,zmigkczenie” przez rzeke nowych obiektéw

Scianka .
przeciwpowodziowa Poziom
70— woéd powodziowych
: B Pasaz
: ¢
D.. B g
: —
S
T2
65— K
L Kamienne plyty Substrat zwirowy Kamienne plyty
/obrukowanie dna
0 5 10 15 20
Odlegtosé (m ]
glos¢ (m) NP

Rycina 1.5.3
PRZEKRO) A PRZEZ RZEKE | WBUDOWANE PLYTY KAMIENNE
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Widok na nowe centrum miasta po zakonczeniu prac — listopad 2001

hydrotechnicznych, selekcjonujac w ten sposéb
gatunki roslin najbardziej odpowiednie dla bogato
zréznicowanych siedlisk.

SKUTECZNOSC¢ PROJEKTU 1999 —wiosna 2001

Nie zakoficzono jeszcze formowania i obsiewu terenu,
lecz przez nowe koryto rzeki przeszto kilka wezbran
powodziowych.

Wszystkie budowle okazaly si¢ wyjatkowo trwate,
biorac pod uwagg uzycie do utworzenia tawic i odsypéw
substratu o wielkosci minimalnej dla ich stabilizacji,
zamiast zwickszania stabilnosci za pomoca substratu
przewymiarowanego, o wiekszej granulacji.

Nurt rzeki przeniost cze¢sé kamieni osadzonych

w korycie pomiedzy dwoma bystrzami (progami)
skalnymi. Doprowadzilo to do powstania
dodatkowego wyplycenia nurtu na tym odcinku,

a takze powigkszenia odsypu ponizej tarasowatego
zejscia do wody i przeksztalcenia go w atrakcyjna,
tatwo dostepna plaze.

KrawedZ koryta pomiedzy dwoma bystrzami skalnymi
zostala lekko wyerodowana wzdluz nie umocnionego
brzegu. Erozje t¢ mozna do$¢ tatwo ograniczy¢ podczas
prac za pomoca wezesniejszego osadzenia walcow

z wldkniny, a takze dodatkowego wprowadzenia do
gleby odpadowego kruszywa oraz obsiewu.

Cztery kierownice (deflektory) nurtu powyzej
dwudzielnego przepustu dzialaja prawidlowo,

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektéw

zmieniajac przebieg strug pradu przy niskich
przeplywach pomimo tego, ze stanowia miejsca
osadzania si¢ szczatkéw unoszonych przez wezbrania.
Szczatki te moga by¢ tatwo usuwane, sprawiajac
znacznie mniej klopotéw anizeli w przypadku, gdyby
zatrzymaly si¢ na przepuscie.

Pod wzgledem wizualnym wprowadzone elementy
sa doskonale zharmonizowane, a po oczyszczeniu

1 ostatecznym uksztaltowaniu powierzchni przez
wykonawcg obszar ten powinien ulec pelnej
renaturalizacji. Fauna, pojawiajaca si¢ jeszcze

przed ukonczeniem gléwnych prac budowlanych,
obejmowata przede wszystkim pliszki, kaczki i ryby.
Ponadto nastapi rozwéj cennych siedlisk zwiazanych
z wychodniami skalnymi umieszczonymi pod woda,
wytworzonymi wokol nich przeglebieniami, a takze
szybko plynacymi odcinkami nurtu.

Obiekt ten jest czesto odwiedzany przez mlodych
ludzi, kt6rzy z upodobaniem ,krecy si¢ nad rzeka” nie
powodujac istotnych aktéw wandalizmu, czgsciowo
zapewne ze wzgledu na zastosowanie solidnych

i trwatych rozwigzan projektowych.

Kontakt:
RRC, Silsoe, Beds. MK45 4DT, Tel.: 01525 863341
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| .6 Otwarcie catkowicie zabudowanego koryta

RzekAa RAVENSBOURNE

LokaLizacja — Norman Park, Bromley, Darlington, TQ 412674

DATA BUDOWY — marzec—czerwiec 2000
Drucosc — 300 m
Koszt — £127000

Zachowany
odcinek przepustu

Rodzime krzewy O

nasadzone przy o/

ol wylocie & Ve S
% L oy

do zachowanego
odcinka przepustu
Usuniety

odcinek przepustu

Niska ktadka o wysokosci przesta
700 mm ponad dnem koryta
oraz pochyleniu w kierunku
brzegéw 1:8

Rycina 1.6.1
PLAN NOWEGO KORYTA

Oris

Ravensbourne jest strumieniem majacym zrédla

w poblizu Keston na péinocnych zboczach North
Downs, skad plynie w kierunku péinocnym przez
Bromley, Cartford i Lewisham, wpadajac do Tamizy
w Deptford Creek. W wielu miejscach, takich

jak Norman Park, strumien ukryto pod ziemig

W przepuscie.

Jeszcze w niedawnej przesztosci taki rodzaj zabudowy
malych ciekéw byl powszechny na obszarach
zabudowanych 1 terenach parkowych. Zamknigcie
cieku w podziemnym przepuscie uwazano za metode
zmniejszenia zagrozenia powodziowego, poprawy
bezpieczenstwa i maksymalizacji powierzchni
dostepnej pod zabudowe lub rekreacje. Niestety,
mala uwage zwracano na utratg siedlisk, estetyczne

i krajobrazowe walory ciekow, a takze potencjalne
korzysci zwiazane z retencja powierzchniowa wod.

1.6 (strona | z 4)

Pozostawiony odcinek
przepustu. Koniec zabetonowany,

z betonowa rura o srednicy 300 mm

umozliwiajaca odptyw wod
z systemu melioracyjnego
oraz wezbran

Kfadka drewniana
o dtugosci 5 m

i szerokosci 1,5 m

na poziomie terenu

Nowy wylot
z zachowanego
odcinka przepustu

Usuniety
odcinek przepustu

Usunieta krata
o © o) Y wyhpujaca $mieci
57
< Qo Oy
Nowy wylot
@Qﬁ) %@% z zachowanego

odcinka przepustu

.

Potok Ravensbourne zostal zabudowany

w 300-metrowej dtugosci obetonowanym
przepuscie stalowym, o §rednicy 1 m. Mniejsze rowy
odwadniajace, bedace jeszcze przed utworzeniem
parku czgscig dawnego systemu melioracyjnego,
uchodzily w kilku miejscach do gléwnego przepustu.

Pétnocny koniec zabudowanego odcinka potoku
przecinaly: droga dojazdowa, gazociag oraz podziemne
linie elektroenergetyczne, natomiast poludniowy:
wodociag i kable energetyczne.

Odstonigcie tego odcinka potoku Ravensbourne

stalo si¢ znakomita okazja do odtworzenia koryta

o charakterze bardziej naturalnym, o zréznicowanych
siedliskach w obrebie koryta oraz na brzegach. Ponadto
potok taczy si¢ z polozonym tuz powyzej terenem
lesnym Scroginhall Woods, co stwarza atrakcyjne
warunki dla rekreaciji miejscowej spolecznosci.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Widok kraty
wylapujacej Smieci
przed usunigciem

T PR TR T

PRrOJEKT

Uzasadnienie finansowe renaturyzacji potoku byto
potréjne: zmniejszenie kosztow utrzymania przepustu
usuniecie kraty wylapujacej $mieci, wymagajacej
regularnego czyszczenia oraz klopotliwej ze wzgledow
sanitarnych i bezpieczenistwa; a takze zwigkszenie
zdolnosci retencyjnej. Ponadto oczekiwano korzysci
Srodowiskowych i przyrodniczych.

Okoto 70-metrowy odcinek 300-metrowego
przepustu rozbito i usunigto, odcinajac 180 m
pozostatej czgsci. Dwa krotkie odcinki pozostawiono
w miejscach przejscia potoku pod droga dojazdowa
oraz elementami infrastruktury. Poniewaz przepust
byt zupelnie prosty, samo odkopanie i usunigcie rury
daloby efekt daleki od naturalnego. Dodatkowo,
catkowite usunigcie przepustu, a nastgpnie zasypanie
wykopu i zmiana uksztaltowania terenu bylyby drozsze
niz odcigcie przepustu i wykopanie alternatywnego,
nawet dtuzszego koryta.

Projekt trasy koryta oparto na danych historycznych,
analizie morfologii proceséw fluwialnych, oceny

Obsiew gatunkami naturalnymi
gornej czesci skarpy brzegowej

Teren pozostawiony
do naturalnej sukcesji

Ograniczone nasadzenia
roslinnosci przybrzeznej

,,Odstonigcie” potoku
Ravensbourne

bezpieczenstwa powodziowego oraz obecnym
sposobie uzytkowania parku (boisko do gry w
krykieta). W celu uniknigcia nazbyt normatywnych
i sztywnych rozwiazan, dokumentacja projektowa
byta wzglednie prosta. Ze wzgledu na warunki
napotkane podczas prac, ostateczny przebieg nowego
koryta potoku rézni si¢ nieco od zaplanowanego

i przedstawionego na ryc. 1.6.1. Jednym z gtéwnych
zalozen bylo uformowanie tagodnego, bezpiecznego
i fatwo dostepnego brzegu, co przedstawiono na
przekrojach kilku kluczowych odcinkow

(rye. 1.6.27 1.6.3).

Nowe koryto ma zrdznicowang szerokosé

i nachylenie brzegéw, o fagodnym i wygladzonym
profilu podiuznym. P6zniejsze wypelnienie koryta
zwirem w nadmiarze, pozwolilo samemu potokowi
ksztaltowac¢ nowy nurt zamiast budowy przeglebien
1 bystrzy.

Nowy, krety odcinek, o zréznicowanej szerokosci
koryta oraz gornych krawedzi brzegow, jest o 12,5%
dtuzszy niz przepust.

Istniejacy
poziom
terenu

Poziom
wéd niskich

mienne
nachylenie VVlot do
I:1 do 1:3 Przepustu

Zmienna szerokos¢
2000 mm do 6000 mm 3000

Rycina 1.6.2

PRZEKROJ A PRZEZ WILGOTNA £AKE
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Nowy krety nurt oraz zasieg obsiewu roslinnoscia naturalng

Gléwnymi miejscami dostepu do nowego koryta
sq wewnetrzne czesci zakoli (1:5) oraz tagodna
(o nachyleniu 1:8) ,,plaza” w miejscu odslonigcia
soczewki zZwirdw.

W projektach tego rodzaju, gdzie strumien odslonicto
pomiedzy orurowanymi przepustami, dobrym
rozwiazaniem jest budowa ,,putapki” na osady, ktora

Obsiew gatunkami

o Brzeg pozostawiony
naturalnymi i trawa

do naturalnej sukcesji
(nie pokryty dodatkowo
warstwa gleby)

Zmienne nachylenie
I:1 do I:3

‘500 mm|

Poziom
wad niskich

mozna uksztaltowac na wiele sposobéw — nie musi
by¢ ona glebokim zaglebieniem badZ obiektem
wymagajacym konserwacji po ustabilizowaniu si¢
koryta. W Norman Park dolng cz¢§¢ nowego koryta
znacznie poszerzono, tworzac wilgotna zwirows fawke
przechwytujaca osady. Pozwala to réwniez potokowi
znalez¢ wlasng trase nurtu w obrebie catej szerokosci
koryta.

Wydobyte masy ziemne uksztaltowano w sposob
nawigzujacy krajobrazowo do otaczajacego parku,
nadajac im forme tagodnych pagérkow.

Ponad nowym korytem stworzono dwie przeprawy
umozliwiajace tatwe przekraczanie potoku:
betonowy mostek, o wygladzie kamiennego, oraz
drugi, drewniany. Dostep do wody, dzi¢ki tagodnie
nachylonym brzegom jest mozliwy na niemal calej
dlugosci.

Rycina 1.6.3

PrzEKRO) B' | B2 PRZEZ KORYTO SYMETRYCZNE

Ograniczone nasadzenia
roslinnosci przybrzeznej

Zmienne nachylenie
I:1 do I:3

wiwi 08y | o0

1750 mm

|
- 1.6 (strona 3 z 4)
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W celu zachowania mato zyznych siedlisk odpowiednich
dla naturalnej roslinnosci, dogodnych dla kolonizacji

z terendow polozonych powyzej, wierzchniej warstwy
gleby nie rozplantowano na brzegach. Strefe
przejsciowa pomiedzy wypielegnowanym trawnikiem

a gorng krawedzia brzegdw obsiano, pochodzaca

z pewnego zroédla, mieszanka naturalnie wystepujacych
gatunkéw. Stworzylo to atrakcyjna wizualnie krawedz
boisk do krykieta, bedac jednoczesnie zrédlem nasion
do obsiewu brzegéw. Réwnie starannie dobrano
roélinnos¢ przybrzezna, pochodzaca z lokalnej szk6lki

i sktadajacg si¢ wylacznie z gatunkéw rodzimych.
Oprocz obsiewu stosowano nasadzenia, przy czym
wlot 1 wylot pozostawionego odcinka przepustu zostaly
zamaskowane za pomocg réznych gatunkéw rodzimych
krzewow. Czes¢ prac wykonata mtodziez szkolna.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 20002001

Uzytkownicy parku, zwlaszcza spacerowicze z psami,
przechadzajac si¢ wzdluz i w poprzek strumienia, uznali
otwarty odcinek potoku Ravensbourne za najwazniejszy
obiekt na tym terenie. Dzieci i psy bawia si¢ na
brzegach, pomimo nie ukoniczonego rozwoju siedlisk.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Uroczyste zakonczenie prac
— czerwiec 2000

Obsadzona wilgotna tawka
oraz przestonigty krzewami
wlot przepustu

Zwirowe koryto uksztaltowalo bystrza i plosa,
siegajace niekiedy az po podscielajaca warstwe glin.

Roslinnos¢ nabrzezna zostata niestety zbyt wezesnie
zadeptana, w zwiazku z czym pelne pokrycie
roslinnoscig tego terenu moze trwac dluzej niz
zakladano, aczkolwiek doprowadzito to do znacznego
zroznicowania samych siedlisk. Okolo jedna trzecia
sadzonek zgineta wskutek ich wyrwania przez wrony
poszukujace robakéw.

Schemat nasadzen zaprojektowano w taki sposob,
aby pogodzi¢ samoistne odtwarzanie si¢ siedlisk
naturalnych z jednoczesnym udostgpnieniem terenu
okolicznym mieszkaficom. Jako pozadane wskazywali
oni na mozliwo$¢ wezesniejszego wstepu na ten
obszar, anizeli efekt zwiazany z samymi nasadzeniami.

Wstepne badania bezkregowcow i ryb nie wykazaly
znaczacych zmian, ale powinno to ulec poprawie

w miare rozwoju roslinnosci przybrzeznej i petnego
wyksztatcenia siedlisk.

Szybki sukces projektu byt zwiazany z udziatem
w nim multidyscyplinarnego zespotu oraz wspolpraca
pomiedzy rada gminy a Agencja ds. Srodowiska.

Kontakt:

Trevor Odell, Environmental Agency — Thames Region,
Swift House, Frimley Business Park, Camberley,

Sussex, GU16 55Q),

Tel.: 01276 454463.

Julie Baxter, Environmental Agency — Thames Region,
Kings Meadow House, Reading RG1 8DQ,

Tel.: 01189 535000.
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| .7 Odtworzenie odcietych meandréow
RzekA LitTLe Ouse

LokaLizAacja — Thetford, hrabstwo Norfolk, TL 870812 —TL 874816 Rycina 1.7.1
Data BuDOWY — 1994 PLAN MEANDROW

Drucosc — 900 m
Koszt — £15000

Granice terenu BTO 0 100 m Legenda
—— _ = .
R AN Odtworzony odcinek meandrujacy
AN __ Zachowany odcinek zabagnionego
. \
Maksymalny zasigg \ starorzecza
zalewu podczas \\ Niewielka przegroda v Tereny podmokie
powodzi zimowych = @~ ——————_ - ziemna
W Vv = P j—i —— e l\\
Rozwijajace sig S > e |
. L w <" Gftéwny teren ~o \ S
sity Juncus w czesci «7 I/ zalewowy s \\\ 3 N
zabagnionej - o v [ Prrek b \> I S -
~ ¥ Rozlewiskey | frze opaqklizeg g \ Czesciowo >
v W SCLOTIEE o P e > zmeliorowana faka

(,'tt/e

\

Skanalizowany v W
odcinek koryta ¥, v R
Y (zastoisko) ¥ Oczko _ v

Bystrze

Przepuszczalna
kamienna tama

Zalane
wyrobisko zwiru

Zalane
wyrobisko zwiru

Zalane
wyrobisko zwiru

Orrs przeplywu przez odcigte meandry. W zwigzku

Little Ouse jest rzeka o malym spadku i zlewni z obnizeniem poziomu wody w nowym korycie oraz

o zréznicowanym sposobie uzytkowania (lasy, wynikajacej stad redukeji zasiegu oddziatywania rzeki

taki kosne, grunty orne). W ostatnich 30 latach na dawne tereny zalewowe nastapito przesuszenie tak

w obrebie doliny mial miejsce pobor piasku po obu stronach dawnego koryta.

i zwiru. Doprowadzito do odcigcia omawianego

900-metrowego odcinka nowym prostym korytem. Nowy skanalizowany odcinek mial ksztalt trapezoidalny
o szerokosci ok. 6 m i glebokosci 1-2 m, z 3-metrows

W 1991 roku organizacja przyrodnicza British strefa stromych i niezalewanych brzegéw, porosnietych

Trust for Ornithology (BTO) zakupila ten teren w trawami i roslinnoscia ruderalna. Siedliska wodne

celu stworzenia spolecznego rezerwatu dla ptakow w korycie cieku byly ubogie, z makrohydrofitami

wodnoblotnych. BTO zaproponowalo rzadowej porastajacymi praktycznie tylko plytka strefe

Agendji ds. Srodowiska wspolprace przy odtworzeniu przybrzezna, na podtozu gléwnie piaszczystym

z domieszka osadéw drobnoziarnistych oraz zwiru.

Stare meandrujace koryto zachowalo si¢ w postaci
wilgotnego obnizenia zasypanego na obu koficach
materialem z nowego koryta. Odtworzenie przepltywu
w dawnym 900-metrowym odcinku meandrujacego
koryta miato zapewni¢ odtworzenie zréznicowanych
siedlisk, obejmujacych przeglebienia, bystrza i odcinki
o szybkim pradzie, kontrastujac z ujednoliconym,
powolnym i glebokim nurtem w skanalizowanym
korycie. Dodatkowo wlasciciel terenu pragnat
odtworzenia zalew6w obszaru przylegajacego do
meandréw oraz przywrocenia polaczenia hydraulicznego
pomiedzy rzeka a terenem zalewowym.

Skanalizowany odcinek rzeki Little Ouse

I .7 (strona | z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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ODTWARZANIE MEANDROW
NA ODCINKACH WYPROSTOWANYCH

W celu zachowania podmoklych siedlisk
wytworzonych w odci¢tych meandrach,
postanowiono zbudowa¢ obejscie malego fragmentu
dawnego koryta o dtugosci 120 m. Umozliwi to
zachowanie ostoi roélin i zwierzat wodnych, z ktorej
beda mogly si¢ one rozprzestrzenia¢ na teren
planowanego rezerwatu wodnoblotnego.

PROJEKT

Koncepcja i projekt renaturyzacji byly proste i oparte
na ocenie wizualnej, jako ze wciaz zachowane byly
dawne meandry, w postaci bagnistego, zarosnigtego
trzcing obnizenia na dnie doliny.

Dawne koryto potaczono z rzekq poprzez otwarcie
zasypanych konficow odcinka meandrujacego.

Na pozostalym odcinku dawnego koryta
przeprowadzono korekte zadrzewien oraz niewielkie
prace ziemne. Niewielk ilo§¢ gruntu rozprowadzono
na obu koncach, wylacznie w najblizszym zasiegu
koparki. Odtworzone koryto rzeki Little Ouse

ma obecnie $rednia szeroko$¢ 8 m, przy sredniej
glebokosci 1 m.

Odcinek meandrujacy musiat by¢ odtamowany
na obu koncach

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Widok w doét
dawnego meandra

Uzywajac 15-metrowego podnosnika, na gornym koticu
nowego skanalizowanego koryta zbudowano tame

z glazow i kamieni (pryepuszezalne pigtrzenie pokazane na
rye. 1.7.1 1 1.7.2). Doprowadzito to do podniesienia
poziomu wody w rzece o 0,6 m i skierowania w ten
sposéb okoto 90% przeptywu do dawnego koryta.

Budowle, o szerokosci 6 m, dtugosci 10 m 1 wysokosci
2 m, wykonano z prefabrykowanych elementow
betonowych o wymiarach 1 m X 1,5 m, ktére pokryto
warstwa glazow wapiennych o grubosci 0,75 m,
przykrytych z kolei 0,25 m warstwa bruku z wapienia.
Pigtrzenie zaprojektowano w taki sposob, by byto

ono przepuszczalne, aby zapewni¢ niewielki doptyw
wody do skanalizowanego odcinka koryta. Wezbrania
o wysokos$ci powyzej 2 m moga przelewac si¢ przez
pietrzenie, do tego odcinka pelnigcego rolg kanatu ulgi.

Przelew, przegroda oraz gérna czesc¢

terenow zalewowych

(strona 2 z 4) 1.7 -
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Rycina 1.7.2
PRZEKRO) PRZEZ KAMIENNA TAME | MEANDRY

Bruk wapienny
(2 100-200 mm)

Trapezoidalne koryto
zamknigte przesigkalng

W ‘\l ;}4474
Mo budowla pietrzaca

o,k
0 o 1's
[T

DR

Bloki wapienne
(2 300-500 mm)

Przesigkalna przegroda
umozliwiajaca doptyw wody

Bloki betonowe do nowego ,,zastoiska”

(ImxImxl1,5m)

W srodkowej czesci odcinka meandrujacego
zachowano fragment zabagnionego starorzecza,
odcinajac jego gérny wlot niewielkg zaporg ziemna
z przepustem, chroniacy starorzecze przed szybko
plynacymi wodami wezbraniowymi.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1994-2000

ODTWARZANIE MEANDROW
NA ODCINKACH WYPROSTOWANYCH

Dawne meandry,
nowe koryto rzeki

Lustro wody podniesione o 0,6 m
w celu umozliwienia przeptywu

w dawnym korycie
Plytkie koryto

2m

Odtworzenie roslinnosci bagiennej trwato dtuzej niz
przewidywano. Moglo to wynika¢ z wielu czynnikow,
takich jak brak odpowiedniego banku nasion,
akumulacja osadéw oraz wydluzony okres zalewéw.
Jednakze ptaki (blaszkodziobe i siewkowce) szybko
zasiedlily tereny z otwartym lustrem wod stojacych,

Badania wykazaly obecnosé bogatej fauny
bezkregowcow wodnych (widelnice, jetki, slimaki),
ktérej brak w korycie skanalizowanym. Gatunki
ryb nie wystepujace w tym odcinku, jak jelec i klen,
odbywaja tarfo i utrzymuja swoj narybek w korycie
meandrujacym.

a czajki zaczely si¢ gniezdzic.

Cz¢$¢ terenu wzdluz odcinka meandrujacego
ogrodzono, aby ograniczy¢ zgryzanie (wypas)

i wydeptywanie przez bydlo, co umozliwilo rozwoj
rodlinnosci przybrzezne;.

Dawne meandry
potaczone z rzeka

- 1.7 (strona 3 z 4)
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ODTWARZANIE MEANDROW
NA ODCINKACH WYPROSTOWANYCH

Odtworzone koryto Little Ouse

Wokél pictrzenia zaobserwowano rozmycia powstale Kontakt :

wskutek przelewu gora wéd wezbraniowych. Geraldine Daly, Environmental Agency — Anglian Region,
Pictrzenie, jak tez brzegi odcinka bezposrednio Bromholme Lane, Brampton, Huntingdon, Cambs, PE18 8NE,
powyzej niego umocniono, aby zapobiec dalszym Tel.: 01480 414581.

zniszczeniom. Chris Gregory. BTO, The Nunnery, Thetford,

Norfolk 1P24 2PU, Tel.: 01842 750050.

Zalew terenow
wzdtuz odcinka
meandrujacego
— wiosna 1999

vet

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektéw (strona 4z 4) I 07 -
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1 0.1 Sktadowisko mas ziemnych w Keepsafe i Rockwell

RzexkA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

Data Bubowy — sierpien 1995, lato 1996

PowierzcHNIA — 1,5 ha Rockwell i I,1 ha Keepsafe (okoto 19000 m? w gtéwnym miejscu sktadowania)
Koszt — £60000 utworzenie miejsca depozyciji i transport

Skiadowisko
w Rockwell
po zakonczeniu
prac — 1998

Orrs zagospodarowania ekologicznego na zboczu doliny,
Prace rewitalizacyjne na rzece Skerne spowodowaly w miejscu dawnego wysicku wody wykopano zbiornik.
koniecznos$é zagospodarowania okoto 19000 m? Nowo uksztaltowany obiekt charakteryzuje si¢

urobku (patrz 1.4). W tym celu wykorzystano tagodnymi zboczami naprzeciw osiedla oraz niewielkimi
dwa miejsca na obu zboczach doliny (znane jako pagérkami urozmaicajacymi topografi¢ terenu.
Rockwell i Keepsafe), ktére uznano za odpowiednie

do sktadowania urobku. Byly to jedyne miejsca Rycina 10.1.1

nieprzeksztalcone przez przemyst czy zajete pod
zabudowe¢ mieszkalng. Krajobraz tych miejsc miat
szereg cech pozadanych, lecz kontrastujacych

ze zdegradowanym terenem w otoczeniu. Nowe
uksztaltowanie terenu zaprojektowano tak, aby
zneutralizowa¢ wplyw dawnego sktadowiska oraz
umozliwi¢ nasadzenia zastaniajace szpecace budynki.

PLAN PRAC ZWIAZANYCH Z KSZTALTOWANIEM
POWIERZCHNI TERENU W ROCKWELL

Podwyzszenie terenu
harmonizujace z nasypem kolejowym

PROJEKT

Uksztaltowanie terenu obu miejsc zaprojektowano
tak, by przypominato dolinki i pagérki bedace
naturalnymi elementami krajobrazu péinocne;j
Anglii. Ponadto bardzo wazny byt udzial w projekcie
lokalnej spotecznosci — szkoét, lokalnej organizacji
przyrodniczej i mieszkanicow. Szczegblowy projekt
uwzglednial miedzy innymi koncepcje wyznaczenia
oficjalnych i swobodnie biegnacych $ciezek.

Zadrzewienia

Zabudowania
mieszkalne

Rockwell (rye. 10.1.7)

Ten sfalowany teren, poros$nicty krzakami oraz
porzuconymi gdzieniegdzie odpadami budowlanymi
i gruzem, polozony jest pomig¢dzy zabudowaniami
mieszkalnymi, magistrala kolejowq i rezerwatem
przyrody. W ramach lokalnego projektu

Linia kolejowa

- I o. I (strona | z 2) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Teren zdrenowano i odwodniono w kluczowych
miejscach, aby zapobiec zalewaniu $ciezek i ograniczy¢
erozj¢ powierzchniowa.

Keepsafe (rye. 10.1.2)

Uprzednio bylo to tagodnie opadajace w strone
rzeki pole. Nowe skladowisko nadato miejscowemu
krajobrazowi charakteru malej dolinki, dzigki
podniesieniu terenu wzdiuz terendéw przemystowych,
ulokowanych na dawnym sktadowisku. Starannie
rozplanowane nasadzenia drzew i krzewéw
przestaniaja teren przemyslowy i dobrze wspélgraja
z wezesniej istniejacym zadrzewieniami pasowymi

i zywoplotem. Waznym elementem prac bylo
zmniejszenie spadku i wygladzenie stromej skarpy
dawnego sktadowiska. Miejscami wprowadzono
drenaz, w celu odwodnienia $ciezek spacerowych.

Po zakoficzeniu prac ziemnych, zaproszony architekt
krajobrazu zaplanowal odpowiedni schemat nasadzen.

Oba miejsca obsiano niewymagajaca pielegnacii

Formowanie skfadowiska w Keepsafe

Sktadowisko w Keepsafe po nasadzeniu drzew — 1998
(zblizony widok)

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

mieszanka traw z domieszka dziko rosnacych
kwietnych bylin takowych, w nastgpnym roku
nasadzajac w sposob harmonijny okoto 10 000 drzew
i krzewow. W nizszych partiach zboczy zasadzono
ponadto rosliny cebulowe.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995 /98

Udziat lokalnej spotecznosci w planowaniu oraz w
nasadzeniach wytworzyl poczucie odpowiedzialnosci i
wspotwlasnosci tych terendw, co najprawdopodobnie;j
skutkowato znikomym poziomem wandalizmu. Oba
obiekty sa dobrze wkomponowane w otaczajacy
krajobraz i nie sg postrzegane jako sztuczne. Tereny
te obecnie intensywnie wykorzystuja spacerowicze
pragnacy kontaktu z przyroda. Nasadzenia drzew

i krzewow zaczely przestania¢ okoliczne tereny
przemystowe i lini¢ kolejowa.

Pomystowe wykorzystanie urobku w ten skuteczny
sposob pozwolilo uniknaé nazbyt kosztownego
wywozu mas ziemnych poza teren projektu.

Rycina 10.1.2
PLAN PRAC ZWIAZANYCH Z KSZTALTOWANIEM

POWIERZCHNI TERENU W KEEPSAFE

w
Sktadowisko 1€ ygtadzona

, i hni
odpadow P:Ir’rvaﬁg;i s?(l: Dolinka ze $ciezka

poprzemystowych
B \Kagérki uformowane
z nadmiaru mas
ziemnych po
obu stronach,
zharmonizowane
z dotychczasowa
rzezba terenu
(z lewej strony
sktadowisko odpadéw
poprzemystowych)
Tereny
przemystowe
Tereny zielone
na zboczach
Sciezka
biegnaca -
w dot [stnlelqcy
\ Zywoptot

(strona2z2) 10.1

!
Wl
Wy
i
"




PrRzYjJAZNE NATURZE

KsZTALTOWANIE

Rzexk 1 POTOKOW

STOIL,

3

10.2 Depozycja mas ziemnych

Rzeka CoLE

/. AGOSPODAROWANIE
OsAaDOW RzECczZNYCH

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

DATA BUDOWY — jesien 1995—czerwiec 1996

PowierzcHNIA — 0,6 ha (okoto 4000 m® w gtéwnym miejscu skladowania)
Koszt — £ 13600 utworzenie miejsca depozycji i transport

\ do Coleshill

<

‘S\

Mtyn 0 100 m
e
, )
& Rzeka Cole Mtynowka
(poczatek
nowego koryta)
Pawilon i \
Obejscie
™~
/ T~ ~ = \
/ AN
/ Boisko do pitki AR \
. Ny
"~ L — nozne // ‘N Zrenaturyzowane
A \7; 4\\ =~ S oo koryto rzeki
MY 785 - N
*7'm
| Miejsce depozycji A
\ mas ziemnych / -7
LS 5 :?9,1 m / /“7’ Przyblizona granica
- = terenu zalewowego 79,0 m
;)
No
< 3
o
<

Oris

Prace ziemne zwiazane z budowa ponad 1 kilometra
nowego koryta meandrujacego, doprowadzily do
wydobycia okoto 4000 m® mas ziemnych, ktére
wymagaly przemieszczenia poza doling rzeki.
Wykorzystano je do modyfikacji uksztaltowania
terenu polozonych nieopodal pdl ornych, opadajacych
fagodnie w kierunku terenéw zalewowych rzeki.
Utworzone w ten sposob miejsce depozycji mas
ziemnych przypomina naturalny taras rzeczny. Jest
ono na tyle duze, ze w razie potrzeby moze stuzy¢
jako dodatkowe miejsce do gry w pitke nozna,

obok istniejacego boiska. Wydobyte masy ziemne
postuzyly ponadto do budowy dwdch niewielkich
wzgorz ucieczkowych stuzacych jako schronienie dla
wypasanego w dolinie inwentarza podczas wezbran.

10.2 (strona | z 2)

PROJEKT

Wigkszos¢ wydobytych mas ziemnych postuzylta

do wypelnienia zbednych odcinkéw dawnego,
wyprostowanego koryta rzecznego. Integralng czescia
projektu bylo pozostawienie pewnych fragmentow
niezasypanych w celu odtworzenia podmoktych
siedlisk nadrzecznych (patry 2.2 i 9.2).

Zalozenia projektu renaturyzacji rzeki Cole nie
przewidywaly zagospodarowania pozostalych mas
ziemnych na terenach zalewowych. Wywéz catosci
wydobytego gruntu poza obszar projektu byl jednak
zbyt drogi, w zwigzku z czym wdrozono koncepcje ich
depozycji w formie tarasowania pobliskiego zbocza
doliny.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Teren przeznaczony na ten cel zostal wybrany w taki
sposob, by mégl stuzy¢ miejscowemu klubowi
pitkarskiemu, ktérego boisko znajduje si¢ na terenie
zalewowym rzeki i jest okresowo zatapiane. Ilos¢

mas ziemnych pozwalata na utworzenie boiska

o odpowiednich rozmiarach, ponad poziomem wezbran
powodziowych. W rzeczywisto$ci obiekt ten zostat
przywrécony do funkcji rolniczych, lecz w przypadku
ewentualnych powodzi zachowano mozliwo$¢
zagospodarowania tego terenu na cele rekreacyjne.

Budowa byta prowadzona réwnolegle

z przemieszczeniem warstwy prochniczej do
ponownego zagospodarowania. Wykonano ja za
pomocg buldozeréw, a nastgpnie przywieziono

i rozprowadzono wydobyte masy ziemne. Prace
polegaty ponadto na dokltadnym uksztaltowaniu
powierzchni, aby polaczy¢ zbocza otaczajacego
terenu, o spadku 1:40, oraz miejsca depozyciji,

o nachyleniu 1:130, co zapewnialo swobodny
odplyw powierzchniowy wéd opadowych.

Ponadto wydobyte masy ziemne postuzyly do
utworzenia na terenach zalewowych dwaéch
niewielkich wzgérz ucieczkowych, w postaci tagodnie
nachylonych, plytkich wyniesiet. W okresach wezbran
i powodzi stuza one dla schronienia inwentarza,

w miejscach gdzie jest on najbardziej zagrozony
(patrz 1.3). Wyniesienia te nie wplywaja w istotnym
stopniu na zmniejszenie pojemnosci retencyjnej wod
powodziowych, jako Ze ilo$¢ wykorzystanych do ich

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

budowy mas ziemnych jest niewielka — w poréwnaniu
do objetosci gruntéw przewiezionych do gtéwnego
miejsca ich sktadowania.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/98

Miejsce depozycji tak jak uprzednio petni funkcje
rolnicze, jedynie niewielka cz¢$¢ byla wylaczona

z produkgiji rolnej przez jeden sezon. Dodatkowe
masy ziemne wydobyte podczas prac uzupelniajacych
zdeponowano na krawedziach tarasu, zwickszajac
projektowane nachylenie zboczy (1:40). Prace te nie
wplynely jednak znaczaco na degradacje wartosci
krajobrazowych.

Do chwili obecnej nie potwierdzity si¢ obawy
zwiazane z koniecznoscia wybudowania dodatkowego
boiska poza terenami zalewowymi, poniewaz realizacja
projektu renaturyzacji rzeki nie wplynela na czestosé
jej wezbran. Ponadto po zakoficzeniu prac rzeka nie
zwigkszyla przepltywéw, oszacowanych w projekcie
dos¢ ostroznie, za$ ilo§¢ opaddéw byta nizsza od
$redniej wieloletniej. Odpowiedzialne za to moga by¢
oba powyzsze czynniki, cho¢ wyniki modelowania
hydraulicznego wskazuja, ze wezbrania nie stanowia
istotnego zagrozenia dla klubu pitkarskiego.

Zmiana uksztaltowania stokéw doliny sasiadujacych

z terenami zalewowymi okazala si¢ bardzo
efektywnym sposobem uniknigcia kosztéw zwiazanych
z zagospodarowaniem nadmiaru mas ziemnych, bez
wyraznego uszczerbku waloréw krajobrazowych.

Prace zwiazane

z depozycja mas ziemnych
na gruntach ornych,

na prawo od boiska

do pitki noznej — 1995
Zdjecie: Agencja ds.
Srodowiska
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1 0.3 Tanie usuniecie osadéw z koryta cieku

RzexaA CHEss

LokaLizacja — Blackwell Hall, Latimer, hrabstwo Buckinghamshire, SU 980997

Data Bubowy —1994/1995

PowierzcHNIA — okoto 3000 m? Rycina 10.3.1

Koszr — brak danych PLAN DOTYCHCZASOWEGO OSADNIKA DO
A WYCHWYTYWANIA WYDOBYTYCH OSADOW RZECZNYCH

\ N
1\
\ Tymczasowa tama w gtdwnym korycie rzeki
/ W\! przekierowujaca jej przeptyw

Zasysane osady w trakcie
bagrowania koryta

Deflektory rozdzielajace przeptyw

na caf szerokos¢ laguny n

Obwatowanie
ziemne na brzegach lagun

~4

Tymczasowe progi
(rzedna korony 200 mm
ponad poziomem wody
w nastepnej lagunie)

Laguna Nr |

Obszar poddany bagrowaniu
za pomocg odsysania
(miazszos¢ osadow
przekracza 1,5 m)

Pozadana szerokos¢
nowego koryta

Zbiornik  \:
Jaz doczyszczajacy
Tymczasowy prog (rzedna korony
100 mm ponad poziomem wody
w zbiorniku doczyszczajacym) Istniejacy Istniejacy prog
kanat ) (2 m wysokosci)
obiegowy "
Oris
Budowla pigtrzaca mlyna na rzece Chess zostata |
usunigta i zastapiona przeplawka. Mialo to przywrdcic
mozliwos§¢ migracji ryb oraz stworzy¢ warunki do
.. ’ ’ . Podczyszczona woda

renaturyzacji uproszczonego koryta powyzej mlyna wplywa do kanatu

(patrz 3.9). obiegowego

W korycie powyzej dawnej budowli pigtrzacej mlyna,
przez wiele lat nagromadzila si¢ znaczna ilo§¢ mutu,
wskutek zrzutu powyzej podczyszczonych wod z
oczyszczalni Sciekow.

- I 0.3 (strona |z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow



PrRzYJAZNE NATURZE

KsZTALTOWANIE

RzeExk 1 POTOKOW

/. AGOSPODAROWANIE
OsADOW RzEczNYCH

Bagrowanie oraz odmulenie zbiornika powyzej
pietrzenia mlyna polaczono z budowa przeptawki.
Przed realizacja projektu nastapito przeniesienie zrzutu
$ciekdéw z oczyszezalni w dét biegu rzeki.

Obnizenie poziomu wody przywrdcilo rzece odpowiedni
spadek podtuzny, a takze odtworzyto waskie i krete
koryto wewnatrz jej zbyt szerokiego i glebokiego koryta
dawnej cofki. Wymiary zamknictego koryta musialy by¢
znacznie zmniejszone, zaréwno jego szerokos¢ (z 8 m
do 2 m) jak i gtegbokos¢ (w niektérych miejscach
migzszo$¢ mulu siegata 1,5 m).

Projekt wymagal usunigcia nagromadzonych osadéw
powyzej dawnego pictrzenia. W celu uniknigcia
wywozu wydobytych osadéw, wybagrowany material
wbudowano na sasiadujacej face. Usuwanie materiatu
z obszaru objetego projektem jest czesto kosztowne,
a takze ucigzliwe srodowiskowo, jesli osady
przewozone sa na skladowisko odpadow.

PROJEKT

Przy uzyciu koparki, utworzono niskie obwalowania
ziemne na pobliskiej Iace. Prace ziemne obejmowaly
obnizenie poziomu terenu w celu umozliwienia
grawitacyjnego odplywu wody. Umocnienia te utworzyly

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Pietrzenie mtyna i wybudowana
w jego miejscu przeptawka

trzy plytkie laguny i zbiornik doczyszczajacy. Pierwsza
(najwyzej polozona) laguna posiadala deflektory
zapewniajace rownomierne rozprowadzanie przeplywu
na calej jej szerokosci. Laguny oddzielaly od siebie
niskie, tymczasowe progi ziemne (ryeny 10.3.2 7 10.3.3).

Zamulony odcinek rzeki tymczasowo otamowano

i osuszono, otwierajac jaz na dawnym kanale
obiegowym mlyna. Do osadnika rzeke skierowano
umocnionym kanalem wlotowym. Usunigcie znacznej
objetosci uwodnionych osadéw przeprowadzono
poprzez ich zasysanie i przepompowywanie do
pierwszej laguny. Zmacona osadami woda przeplywata
nastepnie przez trzy laguny, deponujac w nich niesione
osady, uchodzac z kolei do kanatu obiegowego mlyna.

Zamulone koryto rzeki powyzej mtyna,
widok w kierunku mtyna.

Ramka powyzej: po wybagrowaniu
Ramka po prawej: cztery lata pozniej

Czas retencjonowania wod w osadniku wynosit okoto
2—4 godzin. W ten sposéb z koryta cieku usunigto
1300 m* osadow i zawiesiny.

Teren wykorzystany na osadnik mial powierzchnig
okoto 3000 m?, a depozycja osadéw doprowadzita do
maksymalnego podniesienia jego wysokosci o okoto
200 mm.

(strona 2 z 4) 10.3 -
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wsTor, Z. AGOSPODAROWANIE

0" ,
§P % OsADOW RZECZNYCH

Przechwycone osady — kwiecien 1995

Odwodnienie 1 osuszenie zaniesionych osadami
lagun trwalo okoto miesiac, po czym usunig¢to
materialy z tymczasowego obwalowania (plandeki
i worki z piaskiem). Nastepnie wyréwnano
umocnienia ziemne i powierzchni¢ osadnikéw tak,
aby mogly by¢ przywrécone uzytkowaniu rolnemu.
Teren zostal zagrabiony i obsiany mieszanka
lakowa.

Cztery lata pozniej
jako teren uzytkowany takowo

- I 0.3 (strona 3 z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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OsADOW RzEczNYCH

Rycina 10.3.2

PRZEKROJ PRZEZ LAGUNY

Laguna Nr | Laguna Nr 2 Laguna Nr 3 Zbiornik
gtebokos¢ 700 mm gtebokos¢ 1200 mm gtebokos¢ 900 mm doczyszczajacy
200 *
ﬂ mm ﬂoo mm /:IOO mm
T |

/

Ziemne obwatowanie Tymczasowe Obwatdwania
brzegow progi brzegow
Plandeka okrywajaca korpus progu

(usunieta po zakonczeniu prac) Drewniana tata
: ustalajaca korone progu
Worki z piaskiem B 1 ¢ prog

Prog ziemny

Rycina 10.3.3

PRZEKRO] PRZEZ TYMCZASOWE PROGI

Odwadnianie osadéw — kwiecien 1995.
Widok od strony kanatu wlotowego

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995-2001

Obecnie teren catkowicie zadarniony, o charakterze
fakowym.

Powyzsza metoda odmulania moze by¢ alternatywa

dla usuwania osadéw poza obszar objety projektem,
zwlaszcza tam, gdzie jest dostateczny spadek podtuzny
ciecku oraz nie ma grozby istotnego zmniejszenia
pojemnosci retencyjnej terenow zalewowych.

Kontakt:

Steven Lavens. WS Atkins, Woodcote Grove, Ashley Road, Epsom,
Surrey. KT18 5BW. Tel.: 01372 726140.

Chris Catling. Environment Agency — Thames Region, North East
Splantowany i obsiany teren tymczasowego osadnika Area Office, 2 Bishops Square Business Park, St Albans Road West,
— czerwiec 1995 Hatfield,Herts, AL10 9EX, Tel.: 01707 632370.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 4z 4) I 0.3
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RzeExk 1 POTOKOW

| 1.1 Przetozenie cieku wraz z

Potok SuGaAr Brook

LokALizacja — lotnisko, Manchester, §) 7981

DAaTA BUDOWY — 1998

Drucosc — 360 m gtdwnego cieku plus doptywy
KoszT — brak danych

Dawne koryto potoku
Woodend Brook

Dawne koryto
potoku Sugar Brook L

PRZEYL.OZENIE
KoRryTA

dolina

Rycina I1.1.1

PLAN PRZELOZENIA CIEKOW

Przetozone koryto
potoku Woodend Brook

J Nowa sciezka konna

[ Dawne koryto
! potoku Sugar Brook

. Powigkszenie
-~ terenu lotniska

Droga wokot lotniska

1
I
I
1
I
|
|
I
I
|
|
1
I
L
I
I
I
|
|
I
I
|
|
1
I
I
I
1

Ogrodzenie
lotniska

Nowy przepust
o dtugosci 140 m
faczacy si¢ z zachowanym
korytem potoku Sugar Brook

::::::;:_:_{::@V --------------------------------
C /
Legenda

Poziomica 54/55 m n.p.m. wyznaczajaca gorna krawedz
nowej doliny potoku

Granice dos$c¢ ptaskiego dna nowej doliny (teren zalewowy),
z meandrujacym korytem potoku

Gorny kraniec przetozonego odcinka potoku Sugar Brook
Ujscie potoku Woodend Brook

Przepust pod droga wokét lotniska

Przepust pod lotniskiem

Poczatek terenéw podmoktych
w dolinie potoku Woodend Brook

Oris

Budowa drugiego pasa startowego na lotnisku

w Manchester wymagala niwelacji i zasypania okoto
350-metrowego odcinka potoku Sugar Brook wraz

z jego dolina, w celu wyréwnania reliefu terenu

1 uzyskania wymaganego poziomu przy budowie pasa
startowego, z drogami kolowania oraz otaczajacym
je pasem bezpieczefistwa. Zamiast przekltada¢ ciek

1.1 (strona | z 4)

ra!

\ .
- /Obszar depozycji
'Y nadmiaru gruntu .

Sugar
Brook

Zachowany
odcinek potoku

Zachowane
drzewa
B
0 40 m
‘:I:I:I:,

do podziemnego przepustu, zmodyfikowano trase
jego przebiegu na dlugosci 500 m. Pozwolito to
ograniczy¢ dlugosé odcinka, ktéry musial zostaé
skanalizowany do 140 m, tam gdzie w sposob
nieunikniony potok przecinal tras¢ pasa startowego
Pozostaly 360-metrowy odcinek przelozonego cieku
zaprojektowano w formie otwartego koryta.

Podobne problemy dotyczyly niewielkiego doptywu
— potoku Woodend Lane Brook (Woodend

Brook), ktéry musial by¢ przelozony i polaczony

z przebudowanym korytem potoku Sugar Brook.

Cel ten udalo si¢ osiagnaé, prowadzac caly jego bieg
w postaci otwartego koryta, unikajac kanalizacji cieku.

Rycina 11.1.1 przedstawia dotychczasowa

tras¢ biegu obydwu ciekéw wraz z ich nowymi
korytami odsunietymi na potudnie, prowadzac je

poza ogrodzeniem lotniska, w kierunku nowego
przepustu biegnacego pod pasem startowym

(przepust lotniskowy). Ujscie tego przepustu wpada
bezposrednio do zachowanego odcinka potoku Sugar
Brook. Dlugosé nowo przelozonego odcinka koryta
réwna jest odcinkowi zastapionemu, w zwiazku z czym
zachowano uprzedni spadek podtuzny dna potoku.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Podczas projektowania nowej trasy biegu obu ciekow
wylonilo si¢ szereg problemoéw, sposréd ktorych
najwigksze znaczenie miata glebokosé na jaka

mialy sigga¢ wykopy nowego koryta, zapewniajace
osiagniecie wymaganego poziomu ich dna. Dno
nowego odcinka ma jednostajny spadek 1:200, na
dtugosci 500 m, pomiedzy jego oboma koficami.
Powaznym problemem bylo uksztaltowanie terenu
wzdluz nowej trasy potoku, ktérego poziom wzrasta
do ponad 5 m ponad rzedng nowego dna. Tak duza
gleboko$¢ (5m) wykraczala daleko poza naturalng
wielko§¢ rozcigcia terenu przez koryto cieku typu
potoku Sugar Brook, dla ktérego osiagneta srednia
warto$¢ okoto 1 m. Spowodowato to koniecznosé
zmiany podejscia do catego projektu.

Przelozenie koryta potoku stworzylo sposobno$é
do odtworzenia jego naturalnych cech, zachowanych
wciaz na niezmodyfikowanych dotad odcinkach cieku.

PRrOJEKT

Wstepne zalozenia projektowe, przygotowane w celu
uzyskania niezbednych zezwolen, przewidywaty budowe
nowego koryta o slabo kretej trasie oraz przekroju
trapezoidalnym. Koncepcja ta byla réwniez pozbawiona
jakichkolwiek zabiegdw nadajacych korytu forme
bardziej naturalna, nasladujaca swym charakterem
cechy dotychczasowego biegu potoku Sugar Brook.
Takie rozwiazanie, zaakceptowane administracyjnie

w stosownych decyzjach i pozwoleniach, miato
maksymalnie ograniczy¢ wykop, ustalajac rowniez
przebieg krawedzi nowych brzegdw, lokalizacje drég

i §ciezek, a takze miejsca sktadowania nadmiaru

mas ziemnych. Wskutek tego uzyskane pozwolenie
dopuszczalo prace w nazbyt waskim pasie, w ktérym
mialy by¢ wdrozone rozwiazania projektowe.

Powyzsze zalozenia projektowe postanowiono
zweryfikowaé praktycznie, wykonujac wykop
rozpoznawczy, na gornym kraficu nowo projektowanego
odcinka. Wyniki wykazaly, Ze przyjete rozwiazania
projektowe byly catkowicie nicodpowiednie, gdyz poza

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Potok Sugar Brook przed
ujeciem w przepust,
miejsce referencyjne

dla nowego koryta

korytem o charakterze glebokiego weigcia o stromych
skarpach, a przewazajace w podlozu gliniaste grunty
nie mogly zosta¢ uznane za stabilne przy tej glebokosci
wykopow. Ponadto nalezalo si¢ spodziewa¢ podmywania
podnéza skarp, co przy wysokich brzegach
doprowadzitoby do przy$pieszonego powstawania osuwisk.

Koniecznosé opracowania nowych zatozeri projektowych
wynikala z rozpoznania odmiennosci proceséw
morfodynamicznych, ktore uksztaltowaly naturalng
doling potoku, od proceséw generowanych wylacznie
w obrebie dna doliny prze niewielkie cieki. Badania

i analiza nieprzeksztalconego odcinka potoku ponize;
lotniska wykazaly, Zze dolina jest waska i ma charakter
U-ksztaltny, uformowany podczas wycofywania si¢
lodowrca, z dos¢ plaskim dnem pokrytym mlodszymi
aluwiami, wsréd ktérych meandrowat ciek. Przekroje
poprzeczne tego odcinka potoku byly wzorcem przy
projektowaniu jego nowej trasy.

W zwiazku z tym, w projekcie szczegétowym,
przetozenie koryta potoku potraktowano jako
przetozenie catej doliny cieku (a nie wylacznie

zabieg zmiany trasy biegu)! Zatem, jezeli mozliwe
bytoby odpowiednie uksztaltowanie terenu

doliny (podtrzymujace zréznicowanie proceséw
morfodynamicznych itp.), wowczas odtworzenie
niewielkiego meandrujacego potoku na jej dnie staloby
si¢ stosunkowo tatwym zadaniem.

Rycina 11.1.1 przedstawia gérnag krawedz
nowoutworzonych dolin potokéw, zaréwno Sugar
Brook jak 1 Woodend Brook, biegnacych pomiedzy
poziomicami 54 a 55 m n.p.m. oraz oddalonych od
siebie na 30—50 m. Szeroko$¢ stosunkowo plaskiego
dna dolin obu potokéw miesci si¢ w granicach 10-20m.

Ostatecznie nadano potokowi Sugar Brook bieg
meandrujacy, ktory byt wciety w dno doliny na
glebokos¢ nieprzekraczajaca 1 m, co nawigzywalo do
innych odcinkéw tego cieku, naturalnie meandrujacych
(rye. 11.1.37 11.1.4). W przypadku potoku Woodend

(strona2z4) 1.1
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Rycina 11.1.2
PrzekrO) A PrRzEZ POTOK VWOODEND BrROOK

Zdeponowany

54m  admiar gruntu

Sciezka konna

PRZELOZENIE
KoryTa

Ogrodzenie
lotniska

10 m teren podmokty

Droga

1:4

‘wd'u w

50,7 mdno 50

\ \ \
-30 -20 -10

Brook zaniechano pogl¢biania dna nowego biegu,
doprowadzajac natomiast do powstania terenu
podmoklego na catej szerokosci doliny cieku,
siegajacej do 10 m (rye. 71.7.2). Z uplywem czasu
dojdzie do poglebienia koryta tego potoku wskutek
naturalnych proceséw erozji wglebnej i weinania si¢
cieku w podloze.

Uksztaltowanie doliny

Prace ziemne zwigzane z ksztaltowaniem zboczy
nowej doliny prowadzono w bardzo staranny sposéb,
tak by nada¢ dolinie jak najbardziej naturalng rzezbe,
wklesta w miejscach dawnych, zerodowanych skarp

i wypuklych, gdzie takie procesy nie zachodzily.
Brzegi zwigzane z formami wklestymi sq bardziej
plaskie i maja mniejsze nachylenie niz w przypadku
wypuktlosci, co nadaje pozadane zréznicowanie
przebiegu doliny o nieco kretej trasie. Zbocza

o zlozonym przekroju, zaréwno wklestym, jak

i wypuklym, zostaly takze uwzglednione w projekcie.
Zréznicowanie to przedstawiono na przekrojach A, B
i C oraz na fotografiach.

Koryto potoku

Korytu nadano charakter meandrujacego ciecku na dnie
doliny, zgodnie z zasadami projektowymi, opisanymi
w tym podreczniku (patrz 1.1, 6.2). Na nowym odcinku
doliny, w miejscach poszerzenia koryta, uformowano
urwiste skarpy, bystrza, przeglebienia i odsypiska,
ktorych postad, jak oczekiwano, bedzie szybko
modyfikowana przez pézniejsze wezbrania. Celem
projektu bylo nadanie takiego ksztaltu korytu potoku,
by odzwierciedlal on przewidywany charakter rezimu
hydrologicznego, umozliwiajac w miare uptywu lat,
ustabilizowanie warunkéw w korycie potoku.

Zachowane

(m)

F

Potok Woodend Brook

W ramach uzyskanych zezwolen, przeprowadzono
rozlegte nasadzenia brzegéw oraz siedlisk
przybrzeznych i marginalnych. Ponadto w rok po
zakoniczeniu prac, poczawszy od roku 1999, wdrozono
program monitoringu.

e -

Widok w gore biegu potoku Sugar Brook

Rycina I11.1.3
PrzexkrO] B PRzZEZ POTOK WOODEND BrOOK

POWYZE] DOPLYWU

¥ drzewa Zbocze .
‘ wypukfe ! 15 m teren
: zalewowy Zdeponowany
55m 1 nadmiar gruntu
L e
: 55 4
I ]
| 3
50
1 50,3 mdno wklgste 3
1
(m)
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Rycina 11.1.4
PrzekrO) C PRZEZ POTOK SUGAR BrROOK
PONIZE] DOPLYWU

49,0 m dno

Zbocze

Skarpa wkleste

1

\
-40 -30 0
m

(

Potok Sugar Brook ponizej doptywu — wrzesien 1999

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1998-2001

Osiagnicto dobre wyniki, pomimo ze zakres
renaturalizacji nowo uksztattowanej doliny,

w znacznym stopniu okreslaly ograniczenia
przestrzenne przyjete w wstepnym stadium
koncepciji planistycznych. Ponadto nowo utworzone
koryto z pewnoscia ma znacznie lepsza postac niz
zaprojektowane na poczatku koryto trapezoidalne.
Na tej podstawie mozna sadzié, ze koncepcja
przetozenia calej doliny rzecznej, zamiast wylacznie
przemieszczenia trasy koryta, jest wlasciwa i nalezy ja
powaznie rozwaza¢ w podobnych okolicznosciach.

Badania przeprowadzone w ramach jednej z prac
magisterskich z roku 2000 (M. Guy, Uniwersytet

w Nottinghanmi) wykazaly, ze nowe koryto jest silne
modelowane przez procesy morfogenetyczne,
uwzgledniajac aktywne procesy erozji i osadzania.
Okazalo sig, ze nowe koryto wciaz stara si¢
-dopasowac” do lokalnych uwarunkowan, by
docelowo osiagnac stan réwnowagi dynamicznej,
ktorej charakter jest poréwnywalny z
nieprzeksztalconymi odcinkami strumienia.

W ramach monitoringu powykonawczego,
zgromadzono podstawowe dane, obejmujace:
wskazniki jako$ci wody, dane dotyczace bezkregowcow
(bentos), analiz¢ topografii terenu oraz badania
funkcjonalne korytarza ekologicznego dolin obu
potokow. W pierwszym roku wyniki monitoringu
roslin wodnych potwierdzily przyjecie sie

wszystkich nasadzonych gatunkéw roslin, przy czym

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Rozwdj pokrywy roslinnej w dolinie — listopad 2001

charakterystyczny byl krétkotrwaly i obfity pojaw
jednoletniego gatunku z rodzaju rzepicha, ktéry
spowodowal spowolnienie przeptywu wéd. Ponadto
w strefie brzegowej nowego koryta rozwijaja si¢
samosiewy wierzbowe i olchowe.

Wyniki monitoringu, za wyjatkiem wzrastajacej ilosci
zawiesin podczas budowy i wysokich stanow, nie
wykazaly jakichkolwick istotnych zmian wlasciwosci
chemicznych wody. W przeciagu dwoch lat po
zakoficzeniu prac, w nowym korycie odnaleziono
niemal wszystkie taksony zaliczane do fauny
bezkregowcow (bentos), wystepujace w dawnym
korycie, przed wprowadzeniem zmian, jednakze
powrdt rzadkich taksondéw wymaga jeszcze znacznej
losci czasu (Z. James — praca magisterska 2007).
Lotnisko w Manchester kontynuuje monitoring stanu
$rodowiska na calym obszarze dotknigtym przez
projekt.

Kontakt:

Karen Williams i Pam Nolan, Environment Agency
— North West Region, Appelton House, Warrington,
Cheshire. WA3 7WD. Tel.: 01925 840000.

Malcolm Hewitt. WS Atkins, Thompson House,
Birchwood Science Park, Risley,

Warrington. WA3 6AT, Tel.: 01925 622000.

RRC, Silsoe, Beds MK45 4DT, Tel.: 01525 863341.
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| 1.2 Uszczelnienie koryta cieku

Rzexa NITH
LokALizACJA — na zachéd od New Cumnock,
hrabstwo Ayrshire, Szkocja NS 5412
DATA BUDOWY — kwiecien—wrzesien 2000
Drucose — 3 km
Koszt — £ 3000000

)

Potok

Beoch Lane Teren

Oris

Rzeka Nith wyplywa na wysokosci okoto 500 m
n.p.m. na wyzynach poludniowo-zachodniej Szkocji
1 jest waznym ciekiem ze wzgledu na tarliska tososia
i pstraga. Na diugosci okoto siedmiu kilometrow jej
bieg gwaltownie obniza sig, przechodzac w odcinek
meandrujacy w obrebie szerokiego dna doliny, na
wysokosci zaledwie 220 m n.p.m. Rzeka Nith ma
urozmaicone dno kamienisto-zwirowe z otoczakami,
oraz z erodujacymi badZ ustabilizowanymi skarpami,
bedacymi nieodlacznym elementem brzegdw koryta.

W roku 2000, w wyniku powickszenia pobliskiej
odkrywkowej kopalni wegla, zaistniata koniecznosé
trwalej zmiany biegu koryta rzeki Nith — na dtugosci
3km, a takze potoku Beoch Lane i trzech mniejszych
doplywéw. Tereny zalewowe na tym odcinku
zajmowaly powierzchnie okoto 3 km?.

11.2 (strona | z 6)

Rycina 11.2.1
TEREN OBJETY PROJEKTEM ORAZ
ZASTOSOWANE ZABIEGI | ICH KOLEJNOSC

Legenda
Zachowany bieg rzeki Nith

2 .
A Ekran uszczelniajacy
i
\

Trasa nowo przelozonego koryta zostala
poprowadzona w waskim pasie przebiegajacym przez
tereny o silnie przepuszczalnym podtozu, na ktérych
uprzednio prowadzono prace wydobywcze. W celu
zapobiezenia drenazowi podziemnemu wod rzeki, na
niektérych odcinkach nowe koryto musiato zostaé
uszczelnione. Ponadto, dla zatrzymania przesigkania
wod wezbraniowych i podziemnych na teren
odkrywki, pomiedzy nowym korytem rzeki a obszarem
wydobycia wegla wybudowano ekran uszczelniajacy
z plynnego cementu, si¢gajacy az po podloze skalne.

Nowe koryto rzeki zwymiarowano na wody Srednie
wysokie, za$ pas w ktérym poprowadzono nurt

na wody 50-letnie. W tym celu konieczne bylo
przeprowadzenie szczegétowego modelowania
hydraulicznego nowej trasy cieku oraz jej
przekrojow, jak réwniez szczegdtowe okreslenie
zakresu niezbednych do wprowadzenia $rodkéw
zabezpieczenia przeciwpowodziowego.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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PRZELOZENIE
KoryTA

Rycina 11.2.2

TYPOWY SYMETRYCZNY PRZEKRO) KORYTA

1
Szerokos¢ koryta 7 m lub 8 m Hydroobsiew
skarpy brzegowej

|
Wysrodkowane potozenie koryta
wad niskich na prostych odcinkach

Maks.2 m min. | m
\ |

Zroznicowane podtoze
zwirowe odtwarzajace

rumowisko wieczone Warstwa uszczelniajaca
dawnego koryta ] b -
B ve I 0% nurtu z itéw o grubosci 500 mm

I przetozonego koryta
I

PROJEKT .
wychwytywano w tymczasowym osadniku przy

Zaprojektowano koryto dwudzielne uszczelnione dolnym koficu nowego odcinka rzeki. Ostatnim

warstwa itow, odtwarzajac réwniez ciagi bystrzy etapem bylo przerzucenie w punkcie E przeptywu

i przeglebien, wystepujacych w dawnym korycie rzeki Nith do jej nowego koryta.

rzeki. Uzyte materialy konstrukcyjne, w tym ekran

z iféw o grubosci 0,5-1 m, a takze Zwiry, otoczaki Gléwne rozwigzania projektowe, przedstawione na

i kamienie wykorzystane jako substrat nowego dna rycinach od 11.2.2 do 11.2.5, obejmuja:

i bystrzy, materialy na ekran uszczelniajacy oraz do * koryto wykopane okolo 0,5-1 m glebiej niz jego

ochrony brzegéw przed rozmywaniem pochodzily ostateczna glebokosé;

z sasiadujacej odkrywki. Zatozono, ze nowe koryto * warstwe uszczelniajaca z itow, utozong na ponad

bedzie mialo ta sama dlugos¢ co stare, lecz ostatecznie 80% dlugosci nowego biegu, ktéra stanowi ekran

trzeba bylo je skréci¢ o 10%. pomiedzy rzeka a przepuszczalnym podlozem.

Wykonawcy przedstawiono szczegétowe wymogi

Rycina 11.2.1 przedstawia tras¢ nowego koryta, jakosciowe materialu oraz metod jego zageszczania;

poprowadzona wzdluz pétnocnej krawedzi terendéw * dno nowego koryta utozone na warstwie itow

zalewowych, oddzielong ekranem uszczelniajacym od i uformowane ze zmieszanych kamieni, otoczakow,

wyrobiska. Prace prowadzono w gére biegu rzeki, od i zwiru. W celu ulatwienia kolonizacji nowego koryta

punktu A do E, obejmujac réwnoczesnie ujSciowe rzeki Nith, z jej dotychczasowego odcinka ostroznie

odcinki strumieni wpadajacych do Nith. Przeptywajaca przeniesiono tysiace otoczakéw i glazéw, pokrytych

wodeg tych ciekéw wykorzystano do wyptukania roslinnoscia oraz stanowigcych siedliska wielu

nowego koryta z drobnoziarnistego substratu, ktory bezkregowcow;

Ksztattowanie nowego
koryta na ekranie z itow

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 6) I I 02 -
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RN PrRZELOZENIE

. .
5}3 2 KORYTA

Budowa naprzemiennie
wystepujacych bystrzy

i przegtebien

* koryto wod niskich uformowano w postaci Umiarkowana, naturalna erozja brzegéw rzeki
zaglebienia o szerokosci 1-2 m, po §rodku — na zostala zaakceptowana, aczkolwiek projekt mial
prostych odcinkach koryta, a na zakrzywionych na celu ograniczenie migracji bocznej koryta poza
— po zewngtrznej stronie zakoli (rye. 17.2.2711.2.3); uszczelnienie z itéw. W celu dalszej stabilizacji

* brzegi meandréw zabezpieczono narzutem brzegdw, wzdtuz krawedzi koryta, dokonano nasadzen
kamiennym w celu zwigkszenia trwalosci ich trzciny 1 obsiewu traw, a takze nasadzen olch, jesionéw
zaprojektowanej formy; i wierzb wzdtuz zabezpieczen z narzutu kamiennego.

* brzegi zostaly natychmiast obsiane mieszanka
traw, by upodobni¢ je do okolicznych trawiastych Przeprowadzono réwniez intensywne elektropotowy
wrzosowisk oraz by zwigkszy¢ pokrywe roslinng w celu przeniesienia narybku, part/smoltow oraz
przed nadejSciem zimy. innych stadiéw rozwojowych ryb z dotychczasowego

odcinka rzeki i utatwienia kolonizacji nowo
Odcinki bystrze-przeglebienie zostaly utworzone przelozonego koryta.

poprzez poglebienie wykopéw w miejscach lokalizacji
plos, zas progi bystrzy powstaly w trakcie formowania
dna, ktérego rzedng podniesiono wskutek weisnigcia
otoczakéw i kamieni w zwiry powyzej przeglebienia.

Powstaty w ten spos6b prog przyspiesza przeplyw Rycina 11.2.3
w $rodkowej czesci plosa. TYPOWY ASYMETRYCZNY PRZEKRO] KORYTA
Gfazy o
e SOO-JO%O(t)emm Hydroobsiew
‘\I/vvykopzlni 1500 Szeroko$¢ koryta 5\m,7 m lub 8 m skarpy brzegowej
odkrywkowej 0% nurtu, przetozonego koryta (
1

1
Potozenie koryta wod niskich !
dla skompensowania zakola \

1

1

I

‘ Maks. 2 m min. | m‘ 500

Zmienne

Warstwa uszczelniajaca
z itéw o grubosci 500 mm

Zroéznicowane podtoze

zwirowe odtwarzajace

rumowisko wleczone
dawnego koryta

- I I .2 (strona 3 z 6) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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KsZTALTOWANIE

RzeExk 1 POTOKOW

PRZELOZENIE
KoryTA

Rycina 11.2.4
TYPOWY PRZEKRO] PODLUZNY KORYTA

PRZEZ BYSTRZE Z PRZEGLEBIENIEM

Bruk i kamienie o  200-300 mm
osadzone w zréznicowanym
podtozu zwirowym

‘ (na catej szerokosci koryta)

Korona bystrza
‘ wyniesiona srednio

200 mm ponad Usredniony profil dna
‘ profil dna nasladuje uksztattowanie
3 terenu doliny
T e e N
2 Przegtebienie
E
Zroéznicowane podtoze
I [-zwirowe O AG Warstwa uszczelniajaca .
rumowisko wleczone Ao 1:2
dawnego koryta Przecigtnie
o grubosci min. 500 mm 500-1000 mm
0 | | | | | | | | |

-5 -4 -3

-1 0 I 2 3 4

Kilometraz (m)

¥ " ; ke |:'.
wybudowanego koryta

Wzdtuz nowego koryta rzeki utworzono sie¢
biotopéw podmoktych oraz innych cennych siedlisk,
z zamiarem stworzenia odpowiedniego srodowiska dla
wielu gatunkéw ptakéw wodnoblotnych i fakowych,
wydt, owadéw oraz plazéw.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 2000-2001

W rok po zakonczeniu prac nastapito przemieszczenie rumowiska, co pomogto w naturalizacji wygladu nowo

Procesy biologiczne i morfogenetyczne zachodzace

w nowo przetozonym korycie rzeki sa monitorowane
w ramach programu naukowego przez doktorantéw
Uniwersytetu Stirling, ktory jest finansowany przez
inwestoréw calego przedsiewzigcia. Calosciowa ocena
projektu i jego powodzenia bedzie mozliwa dopiero
po kilku kolejnych latach monitoringu, jednak wyniki

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

pierwszych obserwacji — po 12 miesigcach — sa bardzo
zachecajace.

Do chwili obecnej odtwarzanie zbiorowisk roslinnych
oraz bentosu przebiega dobrze, aczkolwiek
liczebnos¢ niektorych gatunkow jest weiaz niska,

a inne, wystepujace w niezmodyfikowanych
odcinkach rzeki, sa wcigz nieobecne w nowo
przetozonym odcinku.

(strona4z6) 11.2
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Rycina 11.2.5

TYPOWY PRZEKROJ PRZEGLEBIENIA (PLOSO)

1
Szerokos¢ koryta 5:m, 7mlub 8 m

Glazy
02 500-1000 mm
wydobyte w kopalni
odkrywkowej

Jest to zwigzane z malaq mobilnoscig tych zwierzat,
nieodpowiednig jako$cia siedlisk oraz ograniczona

Przekroj dna
ponizej plosa

p \ .
Os$ nurtu) przetozonego koryta

Giebokos¢ plosa zasadniczo
750 mm ponizej sasiednich
odcinkéw koryta

baza pokarmowa, wskutek braku roslinnosci.

Ryby z powodzeniem zasiedlity nowe koryto rzeki,

a wedlug regionalnych wtadz zwiazku wedkarskiego
(District Salmon Fisheries Board) projekt odniést
sukces. Dodatkowe nasadzenia wzdluz brzegéw rzeki
stworza organizmom wodnym odpowiednig ostone.

Hydroobsiew
skarpy brzegowej

N

Zmienne

1000 mm
| ————|

m

Zroznicowane podtoze
zwirowe odtwarzajace
I:1 rumowisko wleczone
dawnego koryta

Warstwa uszczelniajaca
z itéw o grubosci 500 mm

Poziom warstwy
uszczelniajacej z itow
koryta ponizej przegtebienia

Wezbrania o wodach 10-letnich nie spowodowaly
zmian trasy koryta, lecz jedynie niewielkq erozje

brzegowa. Zmiany struktury koryta byly najbardziej

widoczne w miejscach ujs¢ doplywéw, gdzie dynamika
przeptywu miata charakter naturalny. Doszto do
znacznych przemieszczen substratu dennego,
analogicznie do naturalnych odcinkow w gore i dét
biegu rzeki. W rezultacie — utworzone koryto wod

Obfite rumowisko w poszerzonym korycie stworzyto mozliwos¢ samodzielnego ksztattowania nurtu rzeki

11.2 (strona 5 z 6)
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PRZELOZENIE
KoryTA

Woeiaz odstoniety narzut kamienny (z gtazdéw) brzegdw nie przeszkadza w prawidlowym wyksztatcaniu sig zréznicowanej
morfologii koryta

niskich zostalo zastapione naturalna linia nurtu.

Ruch rumowiska wleczonego spowodowal, ze
niektére odeinki wyplycily si¢ oraz powstaly réwniez
niezaplanowane punktowe podpictrzenia, zwickszajac
zréznicowanie glebokosci 1 predkosci przeplywu wody.

Sortowanie materialu dennego doprowadzito do
osadzania drobniejszego materiatu po wewnetrznej
stronie zakoli, skutkujac bardziej naturalnym wygladem
nowego koryta niz bezposrednio po zakoficzeniu jego
budowy. Przewiduje si¢, ze w rezultacie przeplywu
wbd wezbraniowych nastapia niewielkie modyfikacje
rzednej dna oraz krawedzi brzegéw, podobnie jak

w rzekach naturalnych, lecz nie powinno zagrazac to
integralno$ci nowo przetozonego koryta.

Nadzo6r nad projektem bedzie przebiegal przez osiem
lat, w czasie ktorych prowadzona bedzie coroczna
kontrola proceséw erozji, jak rowniez ewentualne,
uzupelniajace nasadzenia rodlinnosci.

Kontakt:

Mark Welsh, Halcrow Group, The Octagon, Glasgow.

Tel.: 01415 522000.

Gordon Cartwright, Morrison Construction Ltd, Morrison House,
Ellismuir Way, Tummochside Park, Uddington G71 5QA

Tel.: 01698 811000.

RRC, Silsoe, Beds MK45 4DT, Tel.: 01525 863341.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 6z 6) I I 02 -
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PrRzYyjAzZNE NATURZE

KsZTALETOWANIE

Rzexk 1 POTOKOW

+STOR
™ 4

ODTWARZANIE DAWNEGO

KoryTA RZEKI

2.| Odtwarzanie zatok zastoiskowych

RzekA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

DATA BUDOWY —
Koszt — £3000

jesien 1995

Ujscie kanatu burzowego

ponizej poziomu wody N.

Uformowany dotychczasowy brzeg

’\%—Wq;

42,2 m (obecnie)

Oris

Podczas odtwarzania nowego, meandrujacego koryta
po jednej stronie wyprostowanej rzeki, krotkie odcinki
dawnego jej biegu okazaly si¢ niepotrzebne. Na
dwoch takich odcinkach zasypano tylko cz¢$¢ starego
koryta, a pozostale fragmenty zostaly powickszone
dla utwotzenia zastoisk/zatok zastoiskowych,
polaczonych z nurtem rzeki od strony wody dolne;.

PROJEKT

Zbedne odcinki koryta mialy przekrdj trapezoidalny,
ktory nalezalo powigkszy¢ i uksztaltowa¢ odpowiednio
dla osiggnigcia pelnego potencjatu siedliskowego. Oba
zastoiska zostaly zaprojektowane w podobny sposéb,
wigksza z zatok przedstawia ryc. 2.1.

Stednia gleboko$é 2 m posrodku zastoiska byta
niezbedna w celu ograniczenia zarastania lustra

wody przez roslinno$¢ wynurzona. Z kolei szerokie
strefy przybrzezne pozwalaja rozwijac si¢ roslinnosci
brzegowej i wynurzonej. Takie brzegi stanowig takze
bariere zabezpieczajaca przed przypadkowym wejsciem
dzieci do glebokiej wody.

Zaproponowany ksztalt zatoki zastoiskowej mial
forme owalna, przedstawiong na rycinie 2.1,

gdzie czg$¢ od strony wody goérnej jest najglebsza

i najszersza. Dodatkowo efekt ten zwigckszono
poszerzajac wyplycenia woké! miejsc najglebszych.

2.1 (strona | z 2)

Rycina 2.1

PLAN zATOKI ZASTOISKOWE] NA ZAKOLU N2

Porowata soczewa zwirowa
wbudowana w zasypane koryto

42,4 becnie)
+ m (o ecnle)v

Uformowane i obsadzone
roslinnoscia ptaskie brzegi

Naturalnie uformowane
"~ wyplycenia i mielizny

Dawne, wyprostowane
koryto rzeki

o Utrzymujace sig
przegtebienia

,,Migkkie” umocnienia
(patrz rozdziat 4)

Hydraulika meandru zapewnia stopniowe zalewanie
zastoiska podczas wezbraf. Rycina 2.1 przedstawia
miejscowe zréznicowanie poziomu terenu pomiedzy
korytem i zastoiskiem, ktére uksztattowano w taki
sposob, aby zapewni¢ napelnianie woda dolnej czgsci
meandru (oraz zastoiska) zanim nastapi zalanie
terenéw po wewnetrznej stronie zakola. Wody
wezbraniowe przeplywaja najkrotsza droga i tacza

si¢ z gtéwnym nurtem rzeki, co powoduje ztozone
uklady pradow i wplywa na akumulacj¢ osadéw
wokot ujscia zatoki zastoiskowej do nowego koryta.
Zawirowania, jakie tworzg si¢ u zbiegu nowego
koryta rzeki i zastoiska, moga tatwo spowodowac
catkowite odcigcie zatoki zastoiskowej. Przeplyw wod
wezbraniowych przez zastoisko pomaga zmniejszy¢
to zagrozenie, gdyz w efekcie powinna powstaé¢ mata
tacha, ktéra jednak nie odetnie zatoki. Utworzenie
takiej plycizny umozliwia plaskie uksztaltowanie
terenu u zbiegu koryta rzeki i zastoiska.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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ODTWARZANIE DAWNEGO
KoryTA RzEKI

Po wykopaniu i ostatecznym uksztaltowaniu terenu,
polki przywodne obsiano i obsadzono odpowiednimi
gatunkami roslin, tak by mogly si¢ one rozprzestrzeni¢
wzdluz brzegéw na calym terenie. W zatoce
zastoiskowej ukryto takze ujscie duzego kanalu
burzowego (patry 9.7).

Ostatnia cecha zatoki zastoiskowej jest obecnos¢
zwirowej soczewki, wbudowanej w odcigta czegsé
wyprostowanego odcinka dawnego koryta, przy

czym soczewki takie powstajq naturalnie, w trakcie
formowania si¢ meandréw. Zadaniem tego obiektu
jest umozliwienie przesiakania niewielkiej ilosci wody,
ktora stale ,,przemywa” zastoisko. Ilo$¢ przesigkajacej
wody zalezy od réznicy poziomoéw zwierciadia wody
pomiedzy zatoka zastoiskows a korytem rzeki powyzej,
choé¢ w tym przypadku jej ilo$¢ jest niewielka.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektéw

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Zastoiska / zatoki zastoiskowe okazaly si¢ wyjatkowo
udanym elementem calego projektu. Sq nie tylko
atrakcyjne wizualnie, ale takze dzigki zréznicowanym
warunkom siedliskowym przyciagaja wiele ptakdw,
zwlaszcza w sasiedztwie polaczenia ich z korytem
rzeki. Ptaki sq karmione przez ludzi odwiedzajacych
to miejsce, co przyciaga dalsze osobniki. Zawirowania
nurtu doprowadzity do powstania zgodnie

z przewidywaniami matej tachy. Jest to efekt bardzo
pozadany, ktory poprzez zwezenie koryta powinien
poméc w utrzymaniu odpowiedniej gtebokosci nurtu
w konsekwencji zwigkszenia jego predkosci.

Duze zastoisko — listopad 1996

(strona 2 z 2) 2.1 -
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PrRzYyjAzZNE NATURZE

KsZTALETOWANIE

Rzexk 1 POTOKOW

2.2 Odtwarzanie zastoisk

Rzeka CoLE

ODTWARZANIE DAWNEGO
KoryTA RZEKI

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

Data Bubowy — jesien 1995
KoszTy — brak kosztoéw bezposrednich,

nadmiar mas ziemnych wywieziony na miejsce depozyc;ji

Nowe koryto rzeki

Nowa przeprawa

Oris

Prace renaturyzacyjne rzeki Cole objely przebudowe
dotychczasowego prostego odcinka rzeki na nowy
meandrujacy nurt (patrg 1.7—-1.3). W zakres tych
prac wlaczono pozostatosci dawnego koryta rzeki,
w formie 3 zastoisk oraz zatoki.

PROJEKT

Kazdy obiekt zaprojektowano indywidualnie, bazujac
jednak na wspdlnej zasadzie czgsciowego jedynie zasypania
dawnego koryta. Dzi¢ki temu uniknigto koniecznosci
umacniania brzegéw w miejscach, gdzie zasypane
dawne koryto przylegalo do nowego biegu rzeki.

=k

i % .
- Eapv lm#,-..

——— T

Rycina 2.2.1
ZASTOISKA |, 2, 3 WYZNACZAJA BIEG MLYNOWKI
PRZED WYBUDOWANIEM NOWEGO MOSTU
| ODTWORZENIEM MEANDRU

(patrz rycina 1.1.1)

Stara mtynéwka zasypana
w celu umozliwienia dostepu

Row (melioracyjny)

Nowy most

W '\ na nowym korycie
v
/1

K—@

\
\
< Nowe koryto
N
> ~

miynowki

—
-~
~
~
S

~ N
Ny \\
N/ Zasypana
AN miynéwka

Zastoiska na mtynowee (ryc. 2.2.1)

Nowy most wybudowano na ,,sucho” przed
przetozeniem koryta mlynowki i zasypaniem jej
dotychczasowego biegu (patrz 8.2). Wypelnienie
gruntem dawnego koryta ograniczono wylacznie

do miejsca koniecznego na dojazd do nowego
mostu, pozostawiajac otwarte odcinki oznaczone

na rycinie cyframi 2 i 3. Zastoisko 2 polaczone

jest z rowem, co umozliwia odwrécenie przeplywu
wod w pozostatej czgsci systemu melioracyjnego na
skutek cofki oraz okresowych zalewow w przypadku
podniesienia poziomu wody w mlynéwce. Dno
zastoiska uformowano tuz ponizej poziomu wod
s$rednich w celu zachowania siedlisk wodno-blotnych.
Zastoisko 3 ma otwarte lustro wodne, okolone pasem
roslinnosci szuwarowej 1 wierzb.

Zastoisko 1 utworzono po przekopaniu nowego
meandra mtynéwki (patrz 1.3). Tworzy je niezasypany
odcinek starej mtynéwki, ktéry poprawiono poprzez
usunigcie lewobrzeznych obwatowan tak, iz wody
wezbraniowe mogg przelewac si¢ do pobliskiego
nowego koryta rzeki.

Zastoisko |

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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ODTWARZANIE DAWNEGO
KoryTA RzZEKI

Nowa zatoka na poczatkn dolnego odeinka meandrow (rye. 2.2.2)
W zwigzku z podniesieniem dna koryta o okoto

1 m, przepustowo$¢ nowego, dolnego odcinka
meandrujacego jest mniejsza niz koryta powyze;.

W zwigzku z tym dochodzi do podpi¢trzania wody

i zwolnienia jej przeplywu w zachowanym odcinku
oraz zwickszenia predkosci w nowym korycie.
Projekt polaczenia obu nurtéw, starego i nowego,
musial uwzglednia¢ powyzsze uwarunkowania
hydrauliczne. Ryzyko rozmycia nowego odcinka
zostalo zmniejszone poprzez zasypanie
dotychczasowego koryta rzeki, a takze uzycie narzutu
kamiennego w celu zapewnienia bezpiecznego
przeplywu wody w miejscach sasiadujacych z nowym
korytem. Przebudowa obj¢la takze zasypanie

starego koryta w taki sposob, ze powstata niewielka
podmokta zatoka umozliwia swobodne przejscie wod
wezbraniowych przez nowy meander i tworzenie

si¢ zawirowan powyzej. Opcja ta jest korzystniejsza
od calkowitego zasypania starego koryta oraz
koniecznosci jego umocnienia, zeby zapobiec erozji.

Naprzeciwko zatoki, do rzeki uchodzi istniejacy

réw melioracyjny. Zostal on powigkszony w celu
umozliwienia swobodnego zalewania wodami
wezbraniowymi najnizej polozonych partii terenéw
zalewowych, oddalonych od gléwnego koryta rzeki.
Dodatkowym zabezpieczeniem przed erozja denna
nowego koryta jest kamienny bréd utworzony okoto
80 m w doét biegu rzeki, w miejscu, gdzie nowe koryto
przecina trase dotychczasowego nurtu (patrg rozdzial §).
Bréd ten pelni funkcje matego progu, stabilizujac

w ten sposéb dno koryta, a takze utrzymujac powyzej
dotychczasowy poziom wod srednich.

Rycina 2.2.2
NOWA ZATOKA NA POCZATKU
DOLNEGO ODCINKA MEANDROW
(lokalizacja przedstawiona na rycinie 1.2.1)

Przerzut wod wezbraniowych
na tereny zalewowe

Rzeka przerzucona
do nowego meandra

(dno o Im wyzej niz dotychczasowe)

Stara
wierzba

Nowy

brod \

Kamienie
na dnie rzeki

Nowa zatoka

— "Nowe koryto rzeki Cole

0 20 m

1:2000

Widok na ptytka
zatoke X

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 4) 2.2 -
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PrRzYyjAzNE NATURZE

KsZTALETOWANIE

Rzexk 1 POTOKOW

Brzeg wzmocniony
mata kokosowa

Zasypane
koryto

Nowe Brzeg
O 0™ kmo+310m

Zastoiska w dolnym odcinku meandrow (rye. 2.2.3)
Dwa zastoiska utworzono w miejscu krzyzowania
si¢ nowego koryta ze starym. Maja one odmienny
charakter, przy czym jedno z nich jest znacznie
wigksze od drugiego.

Zastoisko A umiejscowione jest na trasie dawnego
koryta, czeSciowo tylko wypelnionego w celu
zachowania drzew na brzegach rzeki. Sasiedztwo
nowego koryta rzeki i zastoiska na brzegu wypuklym
zakola spowodowala konieczno$¢ obnizenia poziomu
terenu w celu regularnego ,,przeplukiwania” zastoiska
przez wody wezbraniowe, jak to przedstawiono na
rycinie. Taki przeplyw wezbran umozliwia zaréwno
utrzymanie otwartego lustra wody w zastoisku, jak
réwniez tworzenie odsypisk z réznymi typami siedlisk
przywodnych.

zastoisko

zastoisko ~ wzmocniony

plotkiem 1. 04380 m
faszynowym

ODTWARZANIE DAWNEGO
KoryTA RZEKT

Rycina 2.2.3
ZASTOISKA NA DOLNYM ODCINKU MEANDROW

km 0+310 + kM 0+380
(patrz rycina 1.1.1)

Nowe

"s’ciowe wypetnienie

€

Zastoisko B rézni si¢ od A tym, iz zachowane drzewa
wzdluz starego nurtu zwieszaja si¢ nad jego lustro
wody, a nowe koryto omija te zadrzewienia. W
wyniku tego powstaly catkowicie odmienne warunki
hydrauliczne. Poziom brzegu starego koryta rzeki
powyzej zadrzewienl utrzymano na wysokim poziomie,
co uniemozliwia naptyw wéd wezbraniowych do
zastoiska, za wyjatkiem niewielkich, sporadycznych
zalewéw przemieszczajacych si¢ dawnym korytem.
Zastoisko ma zatem charakter ostoi wod stojacych.
Pozostaje ono w kontakcie hydraulicznym z rzeka,
ograniczonym wylacznie do zmiany poziomu wody.

Brzegi rzeki znajdujace si¢ naprzeciwko ujscia obu
zastoisk zostaly uformowane poprzez wypelnienie
gruntem starego koryta az po nowe koryto. W obu
miejscach brzegi zostaly umocnione (pasrz 4.6).

Mate zastoisko A

2.2 (strona 3 z 4)

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow



PrRzYyjAzNE NATURZE KSZTALTOWANIE

RzeExk 1 POTOKOW

ODTWARZANIE DAWNEGO
KoryTA RzZEKI

Duze zastoisko B

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Nowe zastoiska i zatoka znaczaco wzbogacity walory
ekologiczne 1 krajobrazowe rewitalizowanej rzeki.
Kazdy z obiektéw umozliwil powstanie unikalnych
siedlisk, utworzonych przy praktycznie zerowych
kosztach bezposrednich. Oszczgdnosci kosztow
umocnieni zostaly zniwelowane przez koniecznosé
wywozu nadmiaru mas ziemnych na pobliskie
miejsce ich depozycji, zamiast ich wbudowywania na
miejscu (7 situ). Warto$é odtworzonych obiektow
usprawiedliwia jednakze powstate dodatkowe koszty
transportu.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 4z 4) 2.2 -
—
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KsZTALETOWANIE

Rzexk 1 POTOKOW

STORq

3

PrRZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

3.1 Kierownice/deflektory nurtu

RzekA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

Data Bubowy — sierpien 1995
Koszt:typ A — £1100, typ B — £900

Nowe meandry
rzeki Skerne

Rycina 3.1.1

PLAN LOKALIZAC|l DEFLEKTOROW

Ktadka

Nowe bystrze
4 Hutton Avenue

Oris

PROJEKT

Koryto rzeki zostato wyprostowane i poszerzone

w celu umozliwienia przeprowadzania wod
wezbraniowych przez tereny zabudowane. Wzdluz
jednego brzegu biegnie gazociag, na drugim znajduje
si¢ sktadowisko odpadéw poprzemystowych. Koryto
rzeki bylo trapezoidalne jednodzielne, z podmytymi
skarpami brzegéw. Uksztaltowanie brzegéw

i koryta, a takze sam przeplyw strug nurtu byt
niezréznicowane. Walory ekologiczne i wizualne tego
odcinka byly znikome.

Widok w dét biegu rzeki przed wybudowaniem deflektorow

Zréznicowanie osiagnieto przez wprowadzenie

ciagu niskich budowli w korycie, ktére nieregularnie
zawezaly koryto powodujac zréznicowanie predkosci
przeplywu, ograniczajac miejscowo erozje i akumulacje
(pogtebienie koryta i odkladanie na brzegach).
Obiekty te z koniecznosci byly niewielkie, aby uniknac
rozmywania brzegéw rzeki i znaczacych zaburzen
przeplywu.

3.1 (strona | z 4)

Na okolo jednej trzeciej dlugosci odcinka zbudowano
cigg sztucznych wyplycen wchodzacych w nurt

rzeki (szeroko$¢ 3 m, przy szerokosci calego koryta
wynoszacej 9 m). Wyplycenia majg ksztalt potokragly
1 53 tylko nieznacznie wyniesione ponad $redni poziom
wody. Rozmieszczono je naprzemiennie na obu
brzegach w ré6znej odleglo$ci, wymuszajac przeplyw

w korycie o niewielkiej kretosci przy srednich

przeplywach.

Poniewaz procesy akumulacji nie wystepowaly na
wyprostowanym odcinku rzeki, nalezato wymusi¢
warunki, ktére spowodowatyby zaréwno podmywanie,
jak 1 odktadanie osadéw. Uzyskano to dzigki serii
deflektoréw nurtu, o réznej dtugosci, wystajacych
ponad poziom wody. Przyspieszaja one przeplyw
nurtu, powodujac podmywanie u ich wierzchotkéw,

z réwnoczesnym tworzeniem zawirowan, ktore
ulatwiaja akumulacje wzdtuz brzegu. Proces
odktadania niesionych pradem osadéw przyspieszono,
wbudowujac w deflektory kamienie i gling, tak aby
zainicjowac tworzenie wyplycen.

Deflektory wykonano z ktéd drewnianych o $rednicy
okoto 300 mm w zwiazku z tym, Ze jest to najbardziej
odpowiedni i dostepny material w dolinach rzek,
chociaz w tym wypadku, na teren zabudowany nalezato
je dowiez¢ z zewnatrz. Klody umocowano za pomoca
kotkéw i drutu, po ich uprzednim wypoziomowaniu

i wyréwnaniu na podtozu kamiennym.

Zastosowano dwie odmiany deflektorow: typu A
skierowane w dot nurtu (rye. 3.1.2) oraz typu B
skierowane pod prad rzeki (rye. 3.7.3). Mialo to na celu
oceng skutecznosci obu rozwiazan dla ich przysztych
zastosowar.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 3.1.2
DEFLEKTOR TYPU A

Okoto /3 szerokosci
koryta rzeki (3—4 m)

PRZEKROJ PRZEZ KtODE

Pary kotkéw mocujacych,
zwiazane drutem ponad kioda

)

Sredni
poziom wody

Tal>

Ktody (dtugos¢ 5 m,
2 200-300 mm, rozstawa co 6 m)
utozone na podtozu kamienno-zwirowym
(2 do 75 mm)

Istotnym parametrem jest wysoko$¢ na jaka
deflektory sa wynurzone ponad poziom wody.

Ich zbyt glebokie zanurzenie powoduje zbyt mate
zréznicowane predkosci przepltywu nurtu oraz
zmniejsza walory wizualne. Z kolei ich zbyt wysokie
osadzenie przyczynia si¢ do nadmiernej erozji, a takze
przypomina budowle ziemne.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

SZKIC SYTUACY|NY

Trzy ktody utozone pod katem 45°

do brzegu rzeki i
Krawedz brzegu

Wypetnienie gling
pomiedzy ktodami

Istniejacy brzeg
i koryto

W deflektorach typu A ktody wystawaly okoto 200 mm
ponad poziom wody, w typie B ktody obnizaly si¢ od
okoto 300 mm ponad poziomem wody u ich nasady
przy brzegu, az do poziomu wody na drugim koficu.

W koticu pierwszego sezonu zimowego zaplanowano
niewielkie nasadzenia roslinnosci przybrzeznej,

po tym, jak rzeka skorygowala ksztatt nowo
wybudowanych obiektéw.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Wprawdzie same deflektory w znacznym stopniu
wzbogacily strukture tego odcinka rzeki, jednak
konieczne byty modyfikacje po ich wykonaniu, kiedy
to nastapila zmiana dynamiki procesow fluwialnych po
ich wybudowaniu, co dotyczylo zwlaszcza typu A.

Gléwnym problemem, co jest réwniez czynnikiem
krytycznym, byto posadowienie gornej krawedzi
deflektoréw w stosunku do pelnego zakresu
niskich stanéw wody. Deflektory wybudowano
podczas szeroko zakrojonych prac w dolnym biegu
rzeki, przy tymczasowo podpietrzonym poziomie
wody. W konsekwencji deflektory typu A zostaly
posadowione wyzej, a w wypadku typu B — nizej

Deflektory typu A po
wprowadzeniu roslinnosci

(strona 2 z 4) 3.1




PrRzyjazNE NATURZE KszTArTOWANIE RZzZEK 1 POTOKOW

o, PrZEBUDOWA PROSTYCH
o ,
éj] % ODCINKOW KORYTA
2

Deflektory typu B przed wprowadzeniem roslinnosci

Rycina 3.1.3

DEFLEKTOR TYPU B

SZKIC SYTUACYJNY

Ktody zamocowane pod katem 45°
zwiazane ze sobg drutem — kamienno-zwirowe
Krawedz brzegu wypetnienie pomigdzy ktodami

PRZEKRO) PRZEZ KtODE

5% / Y
, Pie¢ ktod zamocowanych 0 5m
Krawedz brzegu pod katem 45° I

Pary kotkéw mocujacych, do brzegu rzeki

zwiazane drutem ponad ktoda

Sredni

poziom wody Istniejacy brzeg

i koryto

Ktody (dtugos¢ 5 m, 2 200-300 mm, rozstawa co 4,5 m)
utozone na podtozu kamienno-zwirowym
(2 do 75 mm)

- 3. I (strona 3 z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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POTOKOW

PRZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

niz zaprojektowano. W typie A uzyto $wiezych kléd
wierzbowych, ktére wypuscily pedy, zaburzajac
przeplyw wéd wezbraniowych.

W wyniku dziatania tych czynnikéw zimowe
wezbrania wymyly znaczna cze$¢ wypelnienia
deflektoréw typu A, odstaniajac je ponad poziom

wody i powodujac takze erozj¢ przeciwleglego brzegu.

Natomiast deflektory typu B nie mialy zauwazalnego
wplywu na rezim hydrologiczny rzeki.

Naprawa deflektoréw typu A polegata na usunieciu
kléd oraz zastapieniu ich walcami z maty kokosowej
obsadzonymi roslinnoscia, umieszczonych na
poziomie utworzonych wyplycen, a takze nowych
nasadzeniach z uzyciem materacéw z wldkniny.
Deflektoréw typu B nie modyfikowano, dodajac

wzdluz brzegéw nieco obsadzonych roslinnoscia mat.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Deflektory typu A byly dalej korygowane przez nurt
rzeki, stabilizujac si¢ mniej wigcej na zaprojektowanym
poziomie przedstawionym na schemacie. Niewielkie
przeglebienia wytworzyly si¢ tuz ponizej deflektorow,
a nurt w miejscach przewezonych stal si¢ wyraznie
szybszy. Deflektory typu B sa mniej widoczne

i najlepiej byloby, gdyby ich wysoko$¢ zostala nieco
podniesiona w stosunku do zaprojektowanej rzedne;.

Przedstawione rozwigzania okazaly si¢ warte
zastosowania, jednakze ich powodzenie zalezy

w duzym stopniu od wielkosci budowli i poziomu
na jakim zostana posadowione. Oba typy ponadto
ulepszono, wprowadzajac pézniej roslinnosé
przybrzezna (patrz 3.2).

(strona 4 z 4) 3.1
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PrRZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

3.2 Zawezenie koryta opaskami brzegowymi

A) RzekA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160
Data Bubowy — typ A — jesien 1997, typ B — jesien 1998

Drucosc —320m
KoszT:typ A — £45/m, typ B— £40/m

Mocowanie maty kokosowej w celu utworzenia fawki
typu A na rzece Skerne

Oris

Koryto rzeki zostalo wyprostowane i powigkszone

w celu bezpiecznego przeprowadzania wod przez
tereny zabudowane. Réwnolegle do jednego z
brzegdw biegnie gazociag, podczas gdy w sasiedztwie
drugiego znajduje si¢ skladowisko zanieczyszczonych
odpadéw. Jednodzielne koryto miato przekrdj
trapezoidalny, aczkolwiek z zaznaczong erozja dolnej
krawedzi brzegu. Uksztaltowanie dna, linii brzegowej
oraz przeplyw wody byly niezréznicowane.

Ogodlny stan ekologiczny i wizualny byl rowniez
niezadowalajacy.

Opaski brzegowe zamontowano zaréwno powyzej, jak
i ponizej ktadki Hutton Avenue, przy czym powyzej
mostku, wzdtuz niezmodyfikowanego koryta, ponizej
za$ z zastosowaniem deflektoréw nurtu. Opaski
ograniczaja podmywanie krawedzi brzegu rzeki.
Umozliwily takze odtworzenie cennych siedlisk oraz
wzbogacily wizualnie ten odcinek rzeki, zawezajac
koryto wod srednich, co wplynelo na zréznicowanie
predkosci przeplywu tej wolno plynacej rzeki.

PROJEKT

Nieobecnos¢ roslinnosci przybrzeznej na tym odcinku
wynikala z braku odsypisk i namulisk niezbednych

do jej wztostu. Projekt zaktadal odtworzenie takich
warunkow w sposob sztuczny, tak by zapewni¢ ich
pdzniejsze trwale utrzymywanie sie.

Opracowano dwa projekty, wykorzystujace maty
kokosowe w celu zatrzymania wzdluz brzegéw osadow
niesionych wodami rzeki (rye. 3.2.7). Tak utworzone
opaski obsadzono wezesniej przygotowanymi
sadzonkami ro§lin badZ uwzgledniono ich zasiedlenie
przez otaczajaca roslinnosc.

Projekt typu A nadaje si¢ dla opasek brzegowych
szerokich (w tym przypadku do 2 m), szeroko$¢
moze by¢ jednakze zréznicowana, aby wprowadzi¢
krzywizne do trasy projektowanego brzegu.

Projekt typu B przeznaczony jest dla waskich opasek.
Jest on szczegolnie zalecany tam, gdzie dno opada
stromo i przy krawedzi nurtu moze wytworzy¢ si¢
tylko niewielki pas rodlinnosci przybrzezne;.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Oba projekty przewiduja zamocowanie §cianki

z nieobrobionych drewnianych pali i listw, mocujacych
mate¢ wypelniong osadami. Aby utatwi¢ budowe
opasek pale, listwy 1 maty s3 montowane powyzej
lustra wody, a nastepnie wpychane pod wode lyzka
koparki. Zastosowanie drutu do Iaczenia listew
zapewnia niezbedng elastycznosé polaczenia.

Rycina 3.2.1

PRZEKRO) PROJEKTOWANYCH OPASEK TYPU A | B

Obsiane maty 800 mm x 1200 mm
przytwierdzone kotkami
i zZamocowane sznurem kokosowym

Stan minimalny
wody (NW)

Preferowano zastosowanie ulegajacej biodegradacji maty
kokosowej, jednakze przy realizacji projektu typu B tam,
gdzie warunki hydrauliczne wskazywaly na koniecznosé¢
uzycia bardziej wytrzymatego materiatu, postuzono

si¢ matami nylonowymi (Enkamat). W wigkszosci
przypadkow rozwdj systemu korzeniowego nasadzonych
roélin powinien utrwali¢ podscielajace osady, podczas
gdy drewno i mata bedg ulega¢ powolnemu rozktadowi,
w okresie mniej wigcej 510 lat. Przewiduje si¢ rowniez,
ze pojawiajaca si¢ roslinnos¢ przyspieszy akumulacje
osadow.

TyrA
Brzeg

Gesta mata kokosowa
przytwierdzona tata
do listwy

Potokragte pale e

(nieobrobione)

| 0,8 m-2 m od krawedzi brzegu

(rozszczepiane drewno)

Zamocowanie maty
do brzegu

Wypetnienie
osadami dennymi

Walec z maty
obsiany roslinnoscia
300 mm srednicy X 3 m diugosci

max

Listwy
potaczone z palami
za pomoca
potokragtych tat
o dtugosci 500 mm i drutu

Gesta mata kokosowa
lub geowtoknina

Potokragte pale
(nieobrobione)

Tyr B

Paliki z migkkiego drewna okoto
50 mm srednicyx 800 mm dtugosci

i (potaczone z walcem

z witdkna co 700 mm)

+STOR
A KPS

600 mm max

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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SKUTECZNOSC PROJEKTU 1996/8

W sierpniu 1996, powyzej kladki zainstalowano ozywione
walce typu B. W roku 1998 staly si¢ one atrakcyjnym
obiektem dla okolicznych kaczek, ktére przyczynity

si¢ do powstania kilku nie pokrytych roslinnoscia
fragmentéw miedzy dobtze rozwinietymi kepami turzycy
blotnej, kosacca zottego 1 mozgi trzcinowatej. W okresie
zimowym budowla miata réwniez znaczacy wplyw na
gromadzenie osadow rzecznych na opaskach pomiedzy
suchymi pedami roélin. Osiagnely one nawet do 300 mm
migzszosci, zanim nie pokryly si¢ roslinnoscia na wiosne.

Opaska brzegowa typu B na rzece Skerne po dwéch latach

- 3.2 (strona 3 z 4)
.

Opaska brzegowa typu A na rzece Skerne — maj 1998

Opaski typu A, wykorzystujace maty obsiane
roslinnoscia, zainstalowano jesienig roku 1997
ponizej kladki. W zadowalajacym stanie przetrwaly
one kilka wezbran w okresie spoczynku zimowego.
Okres wezesnoletni w roku 1998 charakteryzowat
si¢ niejednolitym wzrostem roslinnosci sttumionym
przez nagromadzone na matach osady. Jednakze
pozniej wytworzyla si¢ zwarta pokrywa roslinna. Do
wazniejszych gatunkow, ktére przetrwaly, nalezaty
krwawnica pospolita i wigzowka blotna.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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B) Rzexa CoLE

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935
DATa BubOWY — jesien 1997

Koszt: £56/m

Oris

Na rzece Cole opaskami obu typéw A i B zabudowano
krétki odcinek biegu rzeki zlokalizowany tuz

ponizej mostu na gtéwnej drodze w Coleshill. Prace
poprzedzila budowa nowego gazociagu przecinajacego
rzeke pod dnem, stanowiac cze¢§¢ programu odbudowy
brzegéw przez wykonawce projektu.

Uwarunkowania hydrologiczne zostaly szczegdlowo
opisane w rozdziale 1.2. Odcinek ten jest czeScia
pierwotnego koryta rzeki, gdzie wody podpictrzaja
lezace ponizej, nowo odtworzone menadry.

Pale 1 listwy umieszczono w odlegtosci do 2 m od
brzegu, mocujac do nich maty kokosowe wypetnione
gruntem wydobytym z tego samego brzegu rzeki.
Pobér gruntu z brzegu rzeki zwigkszyl szerokosé
tawki do ponad 2 m, lecz co wazniejsze umozliwil tez
uformowanie bardziej plaskiego i zréznicowanego
profilu brzegu niz dotychczasowe nachylenie 1:1.

Do potaczenia koncowych odcinkéw z istniejacymi
brzegami wykorzystano projekt typu B.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1997/8

Opaski brzegowe przetrwaly zime bez jakichkolwiek
uszkodzen ich konstrukeji przez wezbrania, aczkolwiek
tylko nieco ponad 50% roslin przetrwalo okres
spoczynkowy i odrosto w okresie letnim. Na wiosne
opaski szybko pokryly si¢ roslinnoscia (1998), tworzac
nowy typ siedlisk, jak réwniez wzbogacajac krajobraz
tego krotkiego odcinka rzeki, ktory wezesniej posiadat
najmniejsze walory przyrodnicze i wizualne.

Opaski brzegowe typu A i B na rzece Cole
po pierwszej zimie

Przed procesem rewitalizacji koryta
i budowa opaski — maj 1996

Our rivel

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 4z 4) 3 02 -
-



PrRzYyjAZNE NATURZE KszZTAtTOWANIE RZEK | POTOKOW

PrRZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

3.3 Bystrza kamienne

RzekA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160 Rycina 3.3.1
DATA BUDOWY — sierpien 1996 PLAN KAMIENNEGO BYSTRZA
Drucos¢ — 60m

Koszt — £2000

N

Kamienny prog
bystrza

-

[

Umocnienia krawedzi brzegu _ /é

ot ~
Srednio L é _ - N
9m = -7 NEW
é -~ + 43,3 m 0 5m A
- -~ =
— - - Umocnienia krawedzi brzegu
Oris PROJEKT
Na renaturyzowanym odcinku Skerne nie wystepujq Bystrze zostalo zaprojektowane w formie niskiego
naturalne osady zwirowe, tak wigc stworzone kamienne stopnia pigtrzacego. Zasadniczym problemem do
bystrze bylo catkowicie sztuczne i musialo mie¢ rozwigzania bylo uniknigcie grozby rozmywania
odpowiednia trwalo$¢. Bystrze, zlokalizowane tuz samego bystrza oraz brzegdw i koryta ponizej niego.
ponizej ktadki Hutton Avenue, pozwolilo osiagnaé kilka
korzystnych efektéw na tym niezréznicowanym Bystrze zaprojektowano jako dwie pélkoliste
i skanalizowanym odcinku rzeki (patrz rozdziaty 3.1 7 3.2, wyplycenia polaczone plytkim, uko$nym pigtrzeniem,
omawiajqce inne obiekty wprowadzone na tym odcinkn). w taki sposéb, Ze stanowia one catosé. Podczas niskich
przeplywéw zanurzony jest tylko prog pietrzacy,

Po pierwsze, sam widok oraz szum wody ale wyplycenia sa szybko zalewane w miar¢ wzrostu
przeplywajacej przez bystrze dostarcza przyjemnych standéw wod. Taka konstrukeja zapewnia szybszy
bodZcow dla 0séb korzystajacych z kladki. Spictrzenie przeplyw i glebszy nurt wzdluz dolnego wyplycenia,
wody powyzej bystrza ulatwilo wprowadzenie a takze powstawanie w tym miejscu silnych zawirowan
stabilnej roslinnosci przybrzeznej, zasiedlanej przez strug wody. Powstale w ten sposéb zréznicowanie

ptaki wodne i ssaki. Ponadto samo
spietrzenie wod umozliwito ukrycie
tuz powyzej bystrza dwoch ujsé
kolektoréw burzowych (jeden

o $rednicy 900 mm), ktore sa
zawsze zanurzone (patry 9.1). Dzieci
regularnie brodza w plytkiej wodzie
na przelewie bystrza. W projekcie
szczegolng uwage poswiecono
kwestii bezpieczenistwa, spodziewajac
si¢ m.in. takiego wtasnie sposobu
uzytkowania.

Kamienne bystrze ponizej
kfadki Hutton Avenue
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Rycina 3.3.2
PRZEKRO) PRZEZ BYSTRZE

40,40 m —

najnizszy poziom wody Wyplycenie wzdtuz bystrza

Przegtebienie

Grubosé¢ 500 mm

szybkosci, glebokosci 1 kierunku przeplywu nurtu

jest czynnikiem generujacym duzg réznorodnosé
siedliskowa. Ze wzgledéw praktycznych brzegi wzdtuz
obu wyplycen s na tyle wyplaszczone, na ile bylo to
tylko mozliwe, tak aby zapewni¢ latwy i bezpieczny
dostep do wody. Krawedzie obu brzegéw sa ponadto
wzmocnione narzutem kamiennym w miejscach,
gdzie szybko$¢ nurtu wzrasta, zardwno na bystrzu,

jak 1 ponizej.

Narzut kamienny uzyty do budowy bystrza byt
zageszczonym kruszywem o wielkosci uziarnienia od
5 do 300 mm. W celu zabezpieczenia budowli przed
rozmyciem, co najmniej potowa sktadu kruszywa
miata granulacje 125-300 mm. Cala budowle
zabezpieczono narzutem z kamienia tamanego

40,00 m —
obecny sredni

40,60 m — rzedna korony bystrza poziom dna

Pietrzenie z zaggszczonego narzutu kamiennego
o uziarnieniu ponizej 300 mm,

pokryte warstwa famanego kruszywa o $rednicy do 75 mm

(podobnie dla obu wyptycen)

o $rednicy ponizej 75 mm, nasladujacym warstwe
zwirdw. Jego zadaniem jest wyréwnanie powierzchni

1 zmniejszenie szorstkosci catej budowli, a tym samym
poprawa jej wygladu. Wigkszos¢ tego materiatu
zostanie wymyta podczas wezbrar, ale bedzie
osadzana w odpowiednich miejscach ponizej progu.

Przy $rednich poziomach woda swobodnie przeptywa
przez nowa budowle, ale w wypadku wezbrafi poziom
wody ponizej rosnie znacznie szybciej niz w gorze
rzeki, przez co cala budowla (bystrze i wyplycenia)
jest dos¢ szybko zalewana, co jest bardzo wazne

ze wzgledu na bezpieczenistwo powodziowe oraz
wymagania ichtiologiczne. Rozwdj roslinnosci ponizej
moze powodowac sezonowe podpigtrzenia, czgsciowo
zatapiajac budowle.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1996/8

Nowe pictrzenie/bystrze dobrze dziatato, zwigkszajac
atrakcyjnos¢ wizualna tego czesto odwiedzanego
miejsca. Jak przewidywano, rzeka wymyta znaczna
czgs¢ drobniejszego rumoszu, jednoczesnie
odpowiednio ksztaltujac i stabilizujac budowle.
Nachylenie bystrza znaczaco wztroslo, z 1:8 do mniej
wiecej 1:4.

Nie potwierdzily si¢ oczekiwania, Ze wymyte kamienie
1 zwir uformuja ponizej drugie mniejsze bystrze.
Rozwazana jest budowa dodatkowego bystrza, aby
ustabilizowa¢ §redni poziom wody dolnej pigtrzenia,
urozmaicajac w ten sposob ten odcinek rzeki.

Warto podkresli¢, Ze jest to ulubione miejsce dzieci,
ktore majg bezpieczny dostep do wody, a stabilne

i solidne podfoze kamienne stwarza odpowiednie
warunki do brodzenia w plytkiej wodzie.

Bystrze zapewnia tatwy dostep
do wody — listopad 1996

(strona 2 z 2) 3.3
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3.4 Przebudowa uregulowanego, prostego odcinka

w krety ciek roztokowy

Rzexa ALT

LokaLizacja — Knowlesley, Liverpool, hrabstwo Merseyside, S] 435927

DAaTA BUuDOWY — 1996
Koszt — £40000

Gtléwne

@ koryto

przybrzeznej

Legenda
——— Scietka

- ZZZZZ Przetozony odcinek $ciezki

- - —— Granica splantowanego terenu

Rycina 3.4.1
PLAN POSZERZONEGO KORYTA WIELODZIELNEGO

Ori1s

Strefa roslinnosci

Alt to mata (1,5-2 m szerokosci) rzeka o powolnym
nurcie, przeplywajaca przez tereny miejskie.

W przesztosci koryto jej zostalo przeksztalcone,
wyprostowane i nadmiernie poglebione. Odcinek
zrewitalizowany przecina otwarte tereny dostepne
publicznie, ktore zostaly wezesniej wyréwnane

po krawedzZ drogi, w sasiedztwie zabudowan
mieszkalnych. Poprawa jakosci wody w ostatnich
latach spowodowata powrét ryb do niektérych
odcinkéw rzeki, lecz dalsze wzbogacenie fauny byto
ograniczone niska jakoscia siedlisk wodnych.

Na etapie projektowania i przebudowy rzeki
przeprowadzono konsultacje z lokalnymi wladzami
i grupami mieszkancow, a takze z miejscowymi
szkotami. Mozliwosci rewitalizacji byly ograniczone

3.4 (strona | z 4)

Bogata
florystycznie faka

Strefa nasadzen

Bieg rzeki
drzew i krzewow

przed pracami

: Teren otwarty

@@QQ

istniejacymi planami zagospodarowania
przestrzennego czesci terenu oraz przez bogata
florystycznie take. Zapewnienie publicznego dostepu
bylo bardzo waznym elementem projektu.

Rzeka plyneta wzdluz drogi w trapezoidalnym korycie,
a wigksza jej cze$¢ zastaniata roslinno$¢ nadbrzezna.
Biegnaca lewym brzegiem $ciezka byta odsunicta

od rzeki. W wyniku zdeponowania mas ziemnych
wydobytych w trakcie wczesniejszej regulacji koryta,
brzeg rzeki byl na wyzszym poziomie niz otaczajacy
go teren, co skutecznie zaslanialo widok na ciek.

Odsunigcie uregulowanego odcinka koryta od
drogi umozliwilo stworzenie szerokiej (do 30 m)
terasy zalewowej na tym terenie, za$ usuniccie warg
brzegowych odstonito widok na rzeke.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow



PrRzY|]AZNE

NATURZE

KsZTALTOWANIE

RzeExk 1 POTOKOW

PRZEBUDOWA PROSTYCH

ODCINKOW KORYTA

Drzewa, krzewy i roéliny przybrzezne

Drzewa w rozstawie co 2 m

Krzewy w rozstawie co 1 m

Roéliny przybrzezne ~4 szt/m?

wierzba biata

jesion wyniosty

dab szyputkowy

olsza czarna

czere$nia

czeremcha zwyczajna
jadalne odmiany jabtoni

wierzba wiciowa
wierzba iwa

glég jednoszyjkowy
$liwa tarnina
leszczyna pospolita
dzika r6za
wiciokrzew pomorski
deren §widwa

jezyny

krwawnica pospolita
kosaciec z6lty

zabieniec babka-wodna
sitowie jeziorne

trzcina pospolita

mieta wodna

karbieniec pospolity
niezapominajka blotna
przetacznik bobowniczek

Sadzonki drzew i krzewow o wysokosci 600-900 mm, z odstoni¢tymi korzeniami, nasadzano, w stosunku 1:2, w postaci
wielogatunkowych grup, sktadajacych si¢ kazda z 3-5 drzew oraz 5-7 krzewdw.

24,43
v

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

______ S
} _ " _- " "Gléwne PO o Y 1

Sciezka

Obecne Roslinnos$¢ przybrzezna
na nizszych tachach

uksztattowanie
terenu

Dawny przekroj terenu

Przed: wyprostowane
koryto rzeki Alt
ze stromymi brzegami

Zamulone koryto

Nasadzenia drzew i krzewow
na wyniesionych tachach

koryto G W
)\.‘*ﬁz‘}&z’.’;‘ B

Roslinnos¢ przybrzezna
na nizszych tachach
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Uksztattowana powierzchnia nowych terenéw zalewowych

PROJEKT

Wskutek rozkopania i splaszczenia péltorametrowe;j
wysokosci skarp, o nachyleniu 30° na obu brzegach,
odtworzono tereny zalewowe, szerokie na 30 m.

Prace przeprowadzono na odcinku o dlugosci 140 m.
Na terenie zalewowym utworzono gltéwne koryto

z kilkoma roztokami, oddzielonymi od siebie sztucznie
wykonanymi tachami. Uzyskanie mozaikowego ukladu
obejmujacego cick wielokorytowy z oczkami wodnymi
i terenami podmoklymi przetykanymi kepami drzew

i krzewow, wymagato zréznicowania pozioméw
terenu. Zmienno$¢ warunkéw gruntowych, a takze
che¢ maksymalnego wykorzystania naturalnego

Teren podmokiy

Nasadzenia drzew i krzewdw
na wyniesionych tachach

PrzEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

uksztaltowania terenu, spowodowaly, ze prace byty
szczegdlowo nadzorowane na miejscu. Pozwolilo to
uniknaé¢ nadmiernego uszczegblowienia rozwiazan
projektowych, a takze umozliwito wprowadzanie
zmian w miar¢ zaistniatych potrzeb.

Rzedne dna nowego koryta oparto na istniejacych
poziomach dna w przekrojach mostowych, na obu
kraficach rewitalizowanego odcinka, oraz poziomie
uj$cia odplywu w polowie odlegtosci miedzy nimi.
Rzedna dna pokrywala si¢ z warstwa glin, co utatwiato
wtlasciwe prowadzenie robét. Praca przy pogodzie
deszczowej takze pomagata zachowac pozadany
poziom dna.

Nasadzenia drzew i krzewdw
na wyniesionych tachach

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Istniejace koryto zawezono, tworzac najglebsze

z koryt roztokowych, przy czym w celu odprowadzania
nowym korytem przeplywéw niskich byto ono o okoto
25% wigksze i glebsze od pozostalych ramion. Nowe
koryto poprowadzono wzdtuz lewego brzegu, jak
najblizej sciezki. Takie rozwiazanie akceptowalo
mozliwos¢ naturalnej zmiany przebiegu $ciezki przy
wysokich wezbraniach ze wzgledu na zwigkszenie
retencji na nowych terenach zalewowych.

Ostateczne przyjety spadek poprzeczny doliny byt
tagodny i wynosit 1:25, co zapewniato laczno$é
hydrauliczna terenéw na catlym tym odcinku po
zniwelowaniu istniejacych warg brzegowych. Na
dtugosci 50 m nowa trasa Sciezki przecina niska skarpe
brzegowna i zbliza si¢ do koryta, co ulatwia dostep
publiczny do cieku.

W zwigzku z brakiem naturalnych Zrédel diaspor

w gérnym odcinku rzeki, nie czekajac na samoistne
procesy sukcesyjne, plaskie tachy oddzielajace koryto
gléwne i ramiona roztokowe obsadzono réznorodna
roslinnoscig wodno-blotna. Ponadto gdzieniegdzie
w najwyzszych czesciach tach nasadzono wierzby.
Brzegi obsadzono mieszankami naturalnych
gatunkow traw i kwietnych bylin.

Na wczesnym etapie robot wynikneta koniecznosé
zagospodarowania znacznej ilosci mas ziemnych
(9000 m?), wydobytych podczas powickszania
terenéw zalewowych. Ograniczenie kosztow projektu,
zwiazanego z tym potencjalnego zwigkszenia,
uzyskano wykorzystujac okoto 6000 m? urobku do
budowy watu ziemnego uniemozliwiajacego wjazd
samochodami na teren boisk pobliskiej szkoty.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1996-2000

Nasadzona roslinnos¢ przyjela si¢ dobrze, z wyjatkiem
nielicznych nadbrzeznych krzewow, ktére zostaly
usuniete.

Chociaz nie jest to zjawisko charakterystyczne na tym
etapie realizacji projektu, co najmniej dwukrotnie
zaobserwowano poprawe jako$ci wody o cala klase,
pomiegdzy gérnym a dolnym koficem odcinka.
Pomimo, ze parametry fizyczne wody nie zapewniajg
odpowiednich warunkéw dla wigkszosci gatunkéw
ryb, znaczaco wzrosta liczebnos¢ ciernika.

Wedlug niepotwierdzonych Zrédel przedsiewziecie
zyskalto znaczng akceptacj¢ opinii publicznej.
Jednakze docieraja rowniez sygnaly, Zze niektore osoby

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Wzdiuz nowych nurtéw oraz pomigdzy nimi rozwinefa sig
bogata i cenna roslinnos¢

oczekiwaly zupelnie czegos innego. W roku 2001
zaplanowano krétkie badanie opinii publicznej na
temat projektu renaturyzacji rzeki.

Tworzac szerokie, plytkie i roztokowe koryto nalezy
uwzglednia¢ duze prawdopodobienistwo osadzania
si¢ w nim odpadéw miejskich w wyniku wezbran.
Brak odpowiednich rozwigzan tego problemu moze
powaznie ograniczy¢ sukces calego przedsiewzigcia,
zwlaszcza w oczach opinii publicznej.

Kontakt:

Neil Guthrie, Environmental Agency — North-West Region,
Lutra House, Dodd Way, Walton Summit, Bamber Bridge,
Preston PR5 8BX, Tel.: 01772 339882.

Our rivel
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3.5 Zawezenie nadmiernie szerokiego koryta tanimi ostrogami

Rzexa AvoN

LokaLizacja — Stratford-Sub-Castle, Salisbury,
hrabstwo Wiltshire, SU 127327

Data Bubowy — pazdziernik 1997

Druco$c — 125m

Koszt — £ 2000 (bez ogrodzenia)

Ostrogi kredowe (A)
osadzone pod katem 60°
(z wyjatkiem A,)

30°
do kierunku
nurtu

Rycina 3.5.1
PLAN PRAC ZAWEZAJACYCH KORYTO

Ograniczenie
szerokosci koryta

Ori1s

Wiltshire Avon, podobnie jak wiele innych ciekéw
kredowych w poludniowej Anglii, zostat silnie
zdegradowany w ostatnich dziesiccioleciach. Wypas zbyt
duzej ilosci bydta na sasiadujacym terenie doprowadzit
do nadmiernego zgryzienia przybrzeznej roslinnosci

i rozdeptania skarp brzegowych, a w konsekwencji do
zwigkszonej erozji brzegdw oraz osadzenia zawiesin

na nizej polozonych zwirowych tarliskach ryb
tososiowatych. W efekcie powstalo plytkie 1 nazbyt
szerokie koryto o matym zréznicowaniu siedlisk. Obiekt
ten wybrano jako przyklad silnie zniszczonego cieku
kredowego.

Najnowsze metody wzbogacania siedlisk stosowane
dla ciek6w plynacych na podtozu kredowym, obejmuja
modyfikacje, najcz¢sciej poprzez jego zawegzanie
koryta, dla uzyskania wigkszych predkosci przeptywu.
Naleza do nich metody biotechniczne, stuzace zmianie
parametréw koryta, wykorzystujace duza ilos¢ wierzby,
luznych zarosli, czy tez kiszke faszynowa. Jednakze
koszty tych prac sq dos¢ wysokie i siegaja £ 30-55 na
metr rzeki (patry 3.1. i 3.2). Niniejszy projekt shuzyt
ocenie, czy alternatywne sposoby zabudowy koryta

w postaci tanich ostrég, wykonanych z réznych
materialéw, moga doprowadzi¢ do podobnego
zréznicowania siedliskowego.

3.5 (strona | z 4)
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Zasigg osadzania
materiatu

60° do kierunku nurtu
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Ostrogi z kiszki ™
faszynowej (B) e

Wyprébowano rézne typy konstrukeiji ostrog,
Oczekiwano, ze poprzez zréznicowanie charakterystyki
nurtu, przywrdcg one odcinkowi utracong dynamike
przeplywu. Niesiony material powinien osadzac si¢
powyzej i ponizej ostrog, co w efekcie doprowadzi

do naturalnego zawezenia koryta. Ogrodzenie
zabezpieczajace przed dostgpem bydla miato na celu
odbudowe roslinnosci przybrzeznej i wzmocnienie
przez nig krawedzi nowego koryta, a takze zwigkszenia
kretosdci biegu rzeki wskutek zréznicowanej predkosci
nurtu. Réznorodnosé siedliskowa powinna rozwinac
si¢ samoistnie w wyniku fizycznych zmian srodowiska
i ograniczenia dostgpu zwierzat.

Calkowity koszt wykonania ostrég wyniost ponizej
£ 2000, co daje koszt jednostkowy rzedu £ 11 na metr
biezacy koryta rzeki.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Wybudowana
ostroga
kredowa

PROJEKT

Projekt uwzglednial potrzebe zréznicowania
parametréw przeplywu na calej dlugosci odcinka
poprzez wykonanie ostrég podpradowych,
skierowanych w gore strumienia, w okreslonych
miejscach na obu brzegach rzeki. Wybér miejsc zostat
dokonany na podstawie obserwacji terenowych oraz
znajomosci dynamiki fluwialnej cieku.

Budowe siedmiu ostrég na 125-metrowym odcinku
rzeki rozpoczeto od jego gérnego konca. Kat
nachylenia ostrogi w stosunku do brzegu okreslano
odmierzajac kat 60° lub 30° do wczesniej ustalonego

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Kopanie rowu pod ostroge

kierunku pradu za pomoca unoszonej przez wode
linki. Przy czym dla wszystkich budowli postuzono
si¢ tq samg metodg. Ostatecznego wyboru lokalizacji
ostrog dokonano w terenie.

Po oznakowaniu terenu palikami, koparka utworzono
réw o szerokos$ci 1-2 m i glebokosci 0,5 m, gromadzac
w jednym miejscu material wydobyty z brzegu oraz

z koryta. W celu mocnego osadzenia ostrogi, réw
weinal si¢ w istniejacy brzeg. Zwigkszenie stabilnosci
budowli oraz jej umocnienie osiagni¢to poprzez
wypelnienie rowu gruzem kredowym badZ wiazkami
kiszki faszynowej, ktore przysypano uprzednio
wybranym gruntem.

Rycina 3.5.2
PRZEKRO] OSTROGI KREDOWE]

Materiat wydobyty
Z rowu Dno

koryta

) 0,5m

Gruz I-2m
kredowy

(strona 2 z 4) 3.5 -
- .



PRzyjazNE NATURZE

KsZTALETOWANIE

Rzexk 1 POTOKOW

Rycina 3.5.3
PRZEKRO] OSTROGI Z KISZKI FASZYNOWE]

Materiat
wydobyty z rowu

Kotki i drut
mocujace kiszke
faszynowa

Kiszka faszynowa
2 300 mm (9 szt.)

W przypadku ostrég kredowych gruz ubijany byt tyzka
koparki. Kiszke faszynowa mocowano do recznie
whitych kotkéw, dociskajac jej wiazki tyzka tadowarki
podczas mocowania drutem.

Dzigki postepowi prac w do! rzeki, obserwowano przy
kazdej ostrodze zasi¢g akumulacji osadéw okreslany
poprzez zastoisko wody ponizej budowli. Umozliwiato
to optymalizacj¢ posadowienia kolejnej budowli, co
pozwolito na uniknigcie nakltadania si¢ ostrég i redukcje
kosztéw catkowitych projektu.

Wybudowane ostrogi sa nachylone pod prad
od brzegu ku srodkowi koryta, co nie sprzyja

PRrRzZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

powstawaniu przeplywu turbulentnego i ogranicza
erozj¢ brzegowa. Taki kierunek ostrég ma rowniez
na celu koncentracje przechodzacych nad nimi wéd
wezbraniowych w $rodku nurtu. Jest to efektywna
metoda ochrony brzegéw oraz tworzenia przeglebien
wskutek zwigkszonej erozji denne;j.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1997-2001

Zawezenie koryta przez ostrogi do okoto 60% dawnej
szerokosci, przyczynito si¢ do zwigkszenia predkosci
nurtu. Z kilku z nich w trakcie zimowych wezbran
zostal zmyty material, osadzajac si¢ tuz ponizej
budowli i tworzac plytkie, Zwirowe fachy. Na konicach
ostrog nurt ma stosunkowo duzg predkosé, w zwiazku
z czym miejsca te sq wykorzystywane jako tatliska
przez pstragi i fososie.

Osadzanie si¢ materialu ponizej i powyzej ostrég
rozpoczelo sie¢ wkrétce po zakoniczeniu prac. Osady
majg bardzo zmienne uziarnienie — poczawszy od itow
1 organicznych muléw, poprzez gruboziarniste piaski
po zwiry. Siedliska te skolonizowaly liczne gatunki
roélin wodnych i szuwarowych, co stanowi znakomity
biotop dla narybku minogdw i ryb karpiowatych.

Poczatkowe obawy zwiazane z wprowadzeniem do
koryta obcych wizualnie elementéw szybko zostaly
rozwiane w zwiazku z bardzo szybka akumulacja
osadéw 1 kolonizacja strefy brzegowej przez
roslinnos$¢, co doprowadzito do naturalizacji ostrog
1 wzmocnienia brzegéw. Nie stwierdzono znaczacej
réznicy w skutecznosci i trwalosci obu rodzajéw
budowli, jednak ostrogi kredowe byly o 37% tanisze.

Szesciomiesieczna
akumulacja
osadow

- 3.5 (strona 3 z 4)
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Rycina 3.5.4
PRZEKRO] PODLUZNY OSTROGI
Z KISZKI FASZYNOWE]

Roslinnos¢ zarastajaca brzeg
i oraz wynurzonga czes¢ ostrogi

tagodny spadek kiszek faszynowych
i przykrywajacego je zwiru

dostep bydta do roslinnosci
przybrzeznej

3 diugosci po 9 wiazek faszyny
| ‘ (ok.2 m dtugosci kazda)

Ogrodzenie ograniczajace
‘ 6m

Badania monitoringowe poprzedzajace prace
oraz wykonane po ich ukoficzeniu, pozwolity
oceni¢ skutecznos¢ zastosowanych srodkow.
Pomimo niewielkiego budzetu projektu uznano,
ze usprawiedliwione sa dodatkowe wydatki w tym
pilotowym projekcie na przeprowadzenie monitoringu.
Badania przeprowadzone przed rozpoczeciem
prac oraz w rok i w trzy lata po ich zakoficzeniu
obejmowaly pobér préb i analize parametréw
fizycznych, przeptywy, populacii ryb i roslin
(makrohydrofitéw) oraz bezkregowcéw wodnych.

Badania wykazaly, ze budowa ostrég polaczona

z ogrodzeniem brzegu spowodowaly wzrost
réznorodnosci roslinnosci wynurzonej i zanurzonej,
zmiang skiadu osadéw dennych (ze zdominowanych
przez mul i piasek, na zwir z otoczakami) oraz
gromadzenie materialu drobnoziarnistego w zastoiskach
ze spokojng woda. Prace nie spowodowaly zmian

w skladzie bezkregowcéw wodnych, natomiast wzrosto
zageszczenie 1 wzbogacil sig sktad gatunkowy ryb.

Kontakt:
LinDaviesiAllanFrake, Environmental Agency—SouthWestRegion,
South Wessex Area Office, River House, Sunrise Business Park,

Higher Shaftesbury Road, Blandford Forum, Dorset DT11 8ST
Wybudowanie ostrog wptyneto na wzrost zréznicowania Tel.: 01258 456080.

przeptywu

| 5@
Naniesione osady zostaty Ef) -
szybko zasiedlone przez roslinnos¢, &

co doprowadzito
do zawezenia koryta rzeki

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 4z 4) 3 05 -
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3.6 Odtworzenie kretego koryta wéd niskich
w nadmiernie poszerzonym odcinku rzeki

Rzeka DEARNE

LokaLizacja — Mexborough, na zachéd od Doncaster,

Izolowany
zbiornik wodny@

hrabstwo South Yorkshire, SE 484012
DATA BUDOWY — lato 1995
Drucose — 500 m
Koszt — £43 000

0 200 m
| |

Dawne, obecnie
odcigte koryto

Rowy
melioracyjne

-
T 7 7 7T 3y v T ¥y gy vy vy 737 ¢ v 7%

AA N B i
¥ Ty o7 T T ¥ T o7 1 ¥ ¥ v T T %
\/

%

Izolowane
Zatoka zastoiska
zastoiskowa
Rowy Rowy

melioracyjne

Oris

Rozebrana
linia kolejowa

—
= B
A

melioracyjne

W wyniku osiadania terenu spowodowanego pracami
gbrniczymi, doszlo do znacznych zmian spadku
podtuznego dolnego biegu rzeki Dearne. Aby
poprawi¢ sytuacje, w latach 70. XX wieku wykonano
nowe proste, nieatrakcyjne wizualnie i przyrodniczo
koryto dla skutecznego odprowadzania wod
powodziowych. Zaprojektowano je przy tym na wode
150-letnia, o 50% wigksza niz bylo to potrzebne.
Ujednolicenie koryta spowodowalo nadmierny
rozwdj roslinnosci wodnej na calej jego szerokosci,
co powodowato dalsze spowolnienie przeptywu.

Na dodatek, przed rozpoczeciem prac z korytem
sgsiadowaly wysokie p6tki ziemne, rozciagajace sig
az po obwalowania. W korycie dominowaly bogate
w biogeny namuly pokrywajace Zwiry.

Czes¢ zapadliska przyleglego do odcigtego,
pierwotnego koryta przeksztalcita sic w podmokle
siedlisko, ktére z czasem uznano jako rezerwat SSSI
(miejsce o wyjatkowym znaczeniu naukowym).
Jednakze ze wzgledu na ujednolicenie parametrow
fizycznych odcinka skanalizowanego, zanieczyszczenie
wody oraz niewielki spadek podtuzny, walory

3.6 (strona | z 4)

Rycina 3.6.1
PLAN SYTUACYJNY

L

3044

7

Izolowane
oczka wodne

Rezerwat | | przyrody

Wat
przeciwpowodziowy

Zbiornik wodny
powigkszony
w ramach prac

przyrodnicze rzeki byly bardzo niskie. Zamknigcie
kopalni oraz uporzadkowanie gospodarki $cickowej,
doprowadzita w latach 80. XX wicku do poprawy
jakosci wody, przez co rzeka stala si¢ bardziej
atrakcyjna pod wzgledem wedkarskim. Ograniczone
zdolnosci rozwoju ichtiofauny zwiazane byly z
brakiem zréznicowania parametréw fizycznych siedlisk
wodnych, co stwarzato rybom (gtéwnie jelcowi

1 kleniowi) niewielkie mozliwosci do odbycia tarta.

Odtworzenie meandréw nie bylo realne, stad za
korzystng byla propozycja wprowadzenia kretego
koryta wod niskich. Wezsze koryto, o wigkszej
predkosci nurtu, samoistnie utrzymywatoby podtoze
zwirowe, zmniejszajac jednoczesnie akumulacje
osadéw oraz ograniczajac rozwdj trzciny.

Projekt zakladal maksymalizacje potencjalu
wedkarskiego rzeki, w tym zwigkszenia liczby tarlisk
poprzez wprowadzenie kretosci do prostoliniowego,
nadmiernie poszerzonego koryta. Ponadto istotng
korzyscia byloby ograniczenie naktadéw na
utrzymanie rzeki, przy zachowanym odpowiednim
poziomie ochrony przeciwpowodziowe;.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rzeka Dearne. Szerokie i proste koryto, zarosniete w lecie

Proponowane rozwiazania obejmowaly znaczace
zawezenie 1 wprowadzenie krzywizn nurtu przez
ograniczenie szerokosci koryta wod niskich za pomoca
duzych glazéw. Zachowanie w projekcie wymogow
ochrony przeciwpowodziowej byto mozliwe dzigki
wezesniejszemu przewymiarowaniu wyprostowanego
odcinka koryta.

PROJEKT

Krety przebieg nowego koryta wod niskich

uzyskano przez rozpoczecie ukladania kamieni na
wewnetrznej stronie kazdego tuku, wykorzystujac
miejscowy zdolomityzowany wapieni. Taki spos6b

Nowe krete koryto z przybrzeznym trzcinowiskiem

umocnienia pozwalal na okreslenie szczegétowych
parametréw koryta, a takze zapewnial mozliwo$é
zmian konstrukeyjnych w przypadku pojawienia
si¢ obaw zwigzanych ze zwigkszonym zagrozeniem
powodziowym.

Kamienie umieszczano za pomoca koparki stojacej

w korycie, jako Ze poziom wody wahat si¢ od 300

do 700 mm. Prace rozpoczeto od gory biegu, w celu
zwigkszenia predkosci nurtu na pierwszych dwéch
zakolach do 0,5 m/s, zmniejszajac ja stopniowo az do
osiagniecia wartosci poczatkowej (okoto 0,2 m/s) na
ostatnim tuku.

Osadzanie wapiennych glazéw oraz wypetnianie tawki

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Brakujacy materiat do wypetnienia pobrano
w trakcie powigkszania sasiadujacego zbiornika
wodnego w celu wzbogacenia jego siedlisk

tawka uksztattowana i zageszczona

N S SR

PrzEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

Rycina 3.6.2
SCHEMAT PRAC

Namuty zdeponowane
za wzmocnieniem z gtazow

Wat powodziowy

K T U SO S N S A S AN A A A

Odcinek ukonczony

Legenda

Cm Gfazy umieszczone w korycie rzeki

C)'IQD:D Gtazy umieszczone wzdtuz krawedzi brzegu

@ - @ Kolejnos¢ prac przedstawiona w tekscie

W ten sposéb stopient zawezenia dalszej czesci koryta
szacowany byt na podstawie pomiaru predkosci nurtu
po oblozeniu tuku glazami.

Rycina 3.6.2 przedstawia 6 etapow procesu budowy:

1. Wyznaczenie przebiegu wewnetrznego tuku przez
umieszczenie w korycie glazéw wapiennych;

2. Zewnetrzny tuk ksztaltowany przy uzyciu koparki,
poprzez wybranie gruntu ze stromego brzegu;

3. Wykorzystanie gruntu pozyskanego na etapie 2. dla

wypelnienia tuku wewnetrznego i utworzenie niskiej

tawki;

‘ Dawna szerokos¢ koryta ‘

Prace prowadzone z kierunkiem biegu rzeki —— | W budowie

4. Umieszczenie dodatkowego wzmocnienia
kamiennego u podnoéza brzegu na tuku
zewnetrznym;

5. Wykopanie zagl¢biet w obrebie utworzonej niskiej
tawki;

6. Obsianie potek i brzegéw mieszanka traw,

a nastepnie nasadzenie drzew.

W obrgbie koryta wod niskich utworzono trzy
zastoiska, wprowadzajac réwniez urozmaicona
wysokos¢ tawek nad lustrem wody, co pozwolito
uzyskaé duza réznorodnosé siedliskows — od
roslinnosci przybrzeznej, przez fragmenty zabagnione
po suche taki.

Rycina 3.6.3

PRZEKRO] A NOWEGO KRETEGO KORYTA

Obecna
szerokos¢

Wat powodziowy

Nasyp dawnej
linii kolejowej

Niska tawka
(obsiana trawa)

Wydobycie i wypetnienie

Kamienne wzmocnienie
z glazow
Koryto bez namutéw, Kamienne wzmocnienie z gtazow

z rozwijajacymi si¢ przegtebieniami

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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et e e 5 o2

Zawezenie koryta zwiekszylo predkos¢ przeptywu
i utworzyto bystrza wykorzystywane przez ryby jako
tarliska

Dawne koryto o szeroko$ci 10 m zostalo zawezone
do okoto 5,5 m, ale z zachowaniem dotychczasowych
parametréw hydraulicznych, dzigki zréwnowazeniu
ilo$ci pobranego i zdeponowanego gruntu oraz
uksztaltowaniu obszaru migdzywala na stosunkowo
niskim poziomie. Nowe tawki zaprojektowano w taki
sposob, ze sa zalewane w trakcie wezbrat.

Fawki i brzegi obsiano bezposrednio po zakoficzeniu
prac ziemnych, w celu wzmocnienia ich powierzchni
przez system korzeniowy jeszcze przed zimowymi
wezbraniami. Obsiew zakoficzono péznym latem,

co pozwolito na wystarczajacy rozwdj rodlinnosci

do korica jesieni. Odtworzenie warstwy roslinnosci
ograniczylo réwniez podatnos¢ brzegéw na ich
sptukiwanie przez opady.

W trakcie prac przeniesiono czes$¢ roslinnosci z koryta
na skraj umocnieni brzegowych, pomiedzy kamienie,
aby ulatwi¢ kolonizacj¢ krawedzi tawek.

Powodzenie prac na 500-metrowym fragmencie rzeki
zachecito do rozszerzenia projektu i jego realizacji w
podobnej skali w latach 1996/97 na dalszym odcinku
koryta.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Gtowne koryto i zastoisko w pigc lat
po zakonczeniu prac — lato 2000

SKUTECZNOSC¢ PROJEKTU 1995-2001

Utworzenie wystarczajaco waskiego koryta
spowodowato natychmiastowa zmiang sktadu osadow.
W ciagu dwéch tygodni wigkszo$¢ namuléw zostata
wymyta. Na tukach wewnetrznych nastapito szybkie
osadzanie zwiru i materialu drobnoziarnistego, a na
wklestej czgsci zakoli doszlo do powstania przeglebien
(do 2 m glebokosci). Miejsca akumulacji osadow
utatwialy rozwoj roslinnosci przybrzeznej.

Badania ichtiologiczne prowadzone po zakoficzeniu
prac wykazaly pozytywny efekt projektu, zwlaszcza na
wzrost liczebnosci brzany, jelca, kietbia, klenia i ptoci,
ktére takze odbywaly tarto i wyprowadzaly narybek.

Wapien zostal natychmiast zasiedlony przez glony
i porosty, a akumulacja osadéw miedzy kamieniami
umozliwila szybki rozwdj réznorodnej roslinnosci
wodnej, w tym trzciny i turzyc. Wzrost trzciny
rozpoczal sig latem 1996, maskujac jesienia tego
samego roku kamienne wzmocnienia brzegdw.

W dwoch niezabezpieczonych miejscach nastapita
niewielka erozja. Jedno z nich umocniono za pomoca
kamieni i wierzby, drugie pozostawiono z mozliwoscia
poglebienia koryta przez rzeke.

Wzdtuz obu brzegéw i na nowych tawkach
umieszczono zywe zrzezy wierzbowe, w celu
wzbogacenia roslinnosci oraz uzupelnienia samosiejek
drzew pojawiajacych si¢ na brzegach.

Dwa izolowane zastoiska wyschly, ze wzgledu na

ich drenaz przez rzeke poprzez slabo zageszczone
podloze. Dla poprawy tej sytuacji polaczono z rzeka
gbrng cze$¢ zastoisk za pomocy rur plastikowych o
$rednicy 100 mm.

Ocena przeprowadzona w dwa lata po wykonaniu prac
pozwolita oszacowaé wynikle oszczednosci kosztéw
utrzymania rzeki, wskutek bezposrednich efektéw
wdrozenia projektu, na £ 2500-3000.

Kontakt:

Chris Firth OBE, Environmental Agency — North East Region,
Ridings Area Office, Phoenix House, Global Road,

Leeds, North Yorkshire .S11 8PG

Tel.: 01132 440191.
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3.7 Zastapienie betonowego ztobu korytem ,naturalnym”

PoTtok YARDLEY BROOK

LokaLizacja — Shard End, potudniowo-wschodnia czes¢ Birmingham, SP 118198
DATA BUDOWY — marzec 1995

Drucose — 100 m Ujscie niezidentyfikowanej \\N( 049

KoszT — £5000 rury z kamiennym narzutem
W miejscu jej ujscia

Masy ziemne wydobyte
Rozkruszona prawa $ciana @ g

betonowego ztobu,
za$ caly kanat zasypany @ e

Utozone poziomo
wierzby jako
»zywe” zamknigcie

Usunigty betonowy ztdb
z progiem koncowym

Istniejace drzewa/krzewy

Przyblizony przebieg
nowego koryta

Kiadka Usunigty Rycina 3.7.1
beton SCHEMAT TRAS NOWEGO ORAZ
ZASYPANEGO STAREGO KORYTA

Oris
Potok Yardley Brook ma swoje Zrédla w potudniowo- Ze wzgledu na zamknigcie oczyszczalni Sciekow
-wschodniej cz¢sci Birmingham. Odcinek uj$ciowy w goérnym biegu blisko 30 lat temu, potok pierwotnie
wyplywa z przepustu na tereny zalewowe rzeki Cole bedacy odbiornikiem $ciekow, nie wymagal juz dalszej
w postaci betonowego ztobu. Zlewnia obejmuje tereny zabudowy w formie betonowego ztobu. Potok biegnie
silnie zurbanizowane, z ponad 150000 mieszkanicow, przez tereny objete Projektem Kingfisher, ktory bazuje
w odlegltosci do 2 km od rzeki. Woda odplywajaca na porozumieniu zawartym pomiedzy miejscowymi
z terenéw miejskich niesie znaczne ilosci §mieci oraz wladzami a organizacjami spotecznymi. Pozwolilo to
zanieczyszczeni, powodujacych okresowe pogorszenie na uzyskanie znacznej poprawy jakosci srodowiska
jakosci wod. Sam potok przeplywa przez tereny przyrodniczego 11-kilometrowego odcinka rzeki Cole
o znacznym udziale powierzchni utwardzonych, oraz sasiednich terenéw w Solihull i Birmingham.

utrzymywanych jako tereny ogélnodostepne.

Potok Yardley Brook
— ujscie do rzeki Cole,
stan przed
rozpoczeciem prac |
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PRZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

Potok zabudowany zostal w betonowym zlobie,
uniemozliwiajacym jakiekolwiek drobne usprawnienia
koryta. Renaturyzacja wymagala przetozenia potoku na
100-metrowym obetonowanym odcinku. Przeniesienie
koryta potoku bylo tafiszym rozwiazaniem niz samo
zburzenie i usunigcie betonowego zlobu.

PRroOJEKT

KrawedZ betonowego zlobu zostala rozbita przy
pomocy koparki, tak aby jego krawedZ nie wystawata
ponad poziom gruntu i mogta by¢ catkowicie zasypana
ziemia. Rozkruszony beton umieszczono w korycie
ledwie plynacego potoku.

Rycina 3.7.1 przedstawia 100-metrowy odcinek kretej
trasy potoku, biegnacej wzdtuz dotychczasowego
koryta. Dno nowego koryta posadowiono na

wigkszej glebokosci niz dotychczasowa rzedna dna
betonowego zlobu, gdyz przed renaturyzacja, wskutek

systematycznego poglebiania rzeki Cole, dno rzeki
znalazlo si¢ okoto 700 mm ponizej betonowego ujscia
potoku. Nowe koryto wykopano w formie regularnego
przekroju ,,V”-ksztaltnego, o silnie nachylonych
skarpach, przyzwalajac na ich pézniejsze samoistne
uformowanie przez potok po zakoficzeniu prac.

W zwiazku z ograniczeniami niniejszego podrecznika
nie zamieszczono szczegétowego opisu rozwigzan
projektowych.

Masy ziemne zdeponowano pomi¢dzy nowym

i starym korytem, a tam, gdzie nie bylo takie;
mozliwosci (zbyt waski pas terenu), na przeciwnym
brzegu dawnego kanatu. W trakcie prac ziemnych

nie zamykano przeplywu przez pierwotne ujscie, co
umozliwito prowadzenie wszelkich prac na sucho. Po
ich ukoficzeniu, potok skierowano do nowego koryta,
a wydobyty grunt postuzyl do wypelnienia dawnego
koryta.

Istniejace

W zakrzewienia
ey

a4 ”%%ﬂ e (ﬁ,( .

R

43

Obecne koryto
uksztattowane przez
erozje brzegowa

Koryto ,,V”-ksztattne uformowane
podczas prac ziemnych

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Uprzedni
profil brzegowy

Demontaz betonowego
ztobu potoku

Rycina 3.7.2

PRZEKRO) A PRZEZ NOWE | STARE KORYTO

Zdeponowane
masy ziemne

Dawny betonowy 7téb potoku — krawedz sasiadujaca
z nowym korytem rozkruszono, deponujac gruz

przed zasypaniem w dawnym kanale
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(5TOR, PrZEBUDOWA PROSTYCH

2

ODCINKOW KORYTA

»Nowy” potok

w trakcie prac ziemnych
obok starego koryta. i
Widoczne miejsce depozycji 5
wybranego nadkiadu gruntu

W celu wzmocnienia i ,,0zywienia” przegrody pracach zabezpieczeniowych rzeki Cole. Elementy

odcinajacej dawny bieg potoku od jego nowego koryta, betonowe rozkruszono i zakopano nieopodal.

w trakcie wypelniania gruzem betonowego kanatu

dodatkowo osadzono w nim zywe pedy wierzby. Odplyw drenarski, ktéry uchodzi w miejscu dawnej
budowli zrzutowej, zostal wzbogacony o nowa,

Nowe ujscie potoku do rzeki Cole znajduje si¢ w kamienna podbudowe, zaro$ni¢ta przez roslinnosé.

miejscu dawnej budowli wylotowej. Przy tej okazji Jest on obecnie trudny do rozpoznania.

usunigto znaczny fragment (9 m na 2 m) szpetnej

betonowej zabudowy koryta, a pozostale jej krawedzie Prace trwaly dwa tygodnie, z ktérych jeden

uformowano w sposéb bardziej naturalny. Prace poswigcono usuwaniu i rozbijaniu betonowego ztobu.

pozwolily takze na likwidacje fragmentu betonowych W rezultacie powstalo nowe, naturalnie wygladajace

umocnieni brzegowych pozostalych po nieudanych koryto o szerokosci 2-3 m.

dawnego kanatu

- 3 .7 (strona 3 z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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PRZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

Nowe
,»naturalne”
koryto potoku
po zakonczeniu
prac

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995-2001

Bezposrednio po przelozeniu potoku do nowego
koryta, osiagni¢to znaczaca poprawe jakosci siedlisk
potoku, zaréwno pod wzgledem ekologicznym,
krajobrazowym jak i estetycznym (wizualnym).

Po zakoficzeniu prac, przeplywy w okresie zimowym
szybko doprowadzily do rozwoju cech koryta
naturalnego, ktére przypisuje si¢ zazwyczaj malym
potokom. Na skutek erozji mato spoistych gruntéw,
koryto ,,V”’-ksztaltne ulegto szybkiej przemianie

w koryto bardziej naturalne, o szerokosci 2-3 m.
Proces ten przebiegal réwniez w pdzniejszym czasie,
w miare rozwoju i dojrzewania siedlisk na tym
obszarze.

Zamknigcie z zywych wierzb catkowicie zabezpieczylo
miejsce przejscia potoku do nowego koryta. Miejsce
to harmonijnie wkomponowato si¢ w ogélny wyglad
potoku i spontanicznie pokrylo si¢ nadrzecznymi
drzewami i krzewami.

W kontrascie do dawnego betonowego ztobu, potok

Yardley Brook w ciagu szesciu lat rozwinal naturalne Szes¢ lat pozniej: skarpy ziemne, tachy zwiru oraz zmienny
cechy koryta. W zwiazku z gesto zurbanizowana rezim przeptywéw — kwiecien 2001

zlewnia, potok wciaz okresowo niesie wody niskiej

jakos’ci. Kontakt:

Andrew Crawford, Environment Agency — Midlands Region,
Sentinel House, Wellington Crescent, Fradley Park,

Lichfield WS13 8RR, Tel.: 01543 444141.

Head Ranger, Project Kingfisher, Shard End,

Sukces prac renaturyzacyjnych byl tak znaczny,
ze w latach 1996-1997 usunigto dalszy odcinek

betonowej zabudowy rzeki Cole. Tego typu Birmingham B34 7RD, Tel: 0121 464 3131.

»wzorcowy” projekt ma réwniez efekt demonstracyjny,

wzmacniajac poczucie trafnosci metod rewitalizacji «#8TOR,

ciekow, a takze niosac cenne doswiadczenia, ktére 5\« o ’oi

ograniczaja potencjalne zagrozenia tych projektow. Z j%(\?;
2, oS
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3.8 Utworzenie zatoczek w korycie

Rzeka TALL

LokaLizacja — Ardress koto Moy, hrabstwo Armagh, Irlandia Pétnocna, mapa OS 19, H916555

Data Bubowy — lipiec 1995—grudzien 1996
DruGos¢ —od 10 do 30 m
KoszT — brak danych

Grunty
National Trust - = - =

1!

—

s Zatoczka |

~T< o
Kaskada
asymetryczna

Sciezka
National Trust

10 m
_ < |
~ -~
_ = “Zaro$nieta
AN
AN
AN
AR
AR
AN
- AN
Nurt skierowany do NN
Grunty zatoczki pod katem 30°  Plosa o gtebokosci 400 mm N
orne ponizej poziomu dna rzeki
Poziom wod h N
utrzymywany przez AN

Rycina 3.8.1
PLAN ZATOCZEK | KASKAD

W DOLNYM BIEGU PRZEBUDOWANEGO ODCINKA

Ori1s

Tall jest gtéwnym doplywem rzeki Blackwater

w hrabstwie Armagh. Jest to wolno plynaca rzeka,
o zlewni rolniczej. W ramach duzego programu
regulacji rzek w latach 60. XX wieku, koryto cieku
poglebiono i poszerzono.

W przeciwiefistwie do wezesniejszych przedsiewzieé
dotyczacych ochrony powodziowej, byt on pierwszym
projektem w Irlandii P6tnocnej obejmujacym
wylacznie rewitalizacje siedlisk nadrzecznych na
odcinku 1,2 km. Prace renaturyzacyjne byly powigzane
z szerszym programem udostepnienia ciekdw

i rekreacji na terenach nadrzecznych, realizowanym
przez wlasciciela, organizacj¢ National Trust, ktéra
zamierzala wybudowa¢ nows Sciezke wzdluz rzeki. Ze
wzgledu na ograniczenie wlasnosci National Trust do
gruntéw na prawym brzegu rzeki, prace mogly objac
wylacznie ten teren.

Poglebienie w ramach wezesniejszych regulacii
spowodowato utrat¢ polaczenia funkcjonalnego
koryta rzeki z jej terenami zalewowymi. W zwiazku
z tym uznano, ze nalezy odtworzy¢ plytkie siedliska,
o spowolnionym przeplywie. Poniewaz odbudowa

3.8 (strona | z 3)

lezaca ponizej kaskade

duzego starorzecza nie zostala zaakceptowana przez
wlasciciela terenu, rozwazono mozliwos¢ stworzenie
matych ,,zatoczek”. Zatoczki te moglyby stanowi¢
miejsce schronienia narybku oraz bezkregowcodw
wodnych, a ich plytkie brzegi pozwolityby na
zwigkszenie réznorodnosci rodlinnosci przybrzezne;.

PROJEKT

Na omawianym odcinku wykopano cztery zatoczki

o roznych wymiarach. Trzem z nich towarzyszyly
zlokalizowane powyzej kamienne kaskady generujace
przeplyw turbulentny, co miato zapobiec ich
szybkiemu zaniesieniu osadami oraz pozwalato
utrzymac otwarte lustro wody w zatoczkach. W celu
rozwoju réznorodnej rodlinnosci wynurzonej,
wewngtrz zatoczek wykonano nisko polozong pélke,
tuz ponizej §redniego poziomu wod letnich. Ryc. 3.8.1
przedstawia dwie zatoczki, potozone w dolnym
odcinku rewitalizowanego koryta.

Zatoczkom nadano ksztalt pétkolisty, wykopujac

je w miejscu styku z korytem do dotychczasowe;j
rzednej dna rzeki. Na caltej dlugosci zatoczki jej
gleboko$¢ maleje stopniowo w kierunku brzegu az
do poziomu poétki. Szerokos¢ poétki uzalezniona jest
od wielko$ci zatoczki.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Widok zatoczek w dolnej czesci rewitalizowanego odcinka po niecatym roku

UWAGA: zatoczka 2 zarasta roslinnoscia

Nachylenie brzegéw zmniejszono w stosunku do

ich pierwotnego spadku wynoszacego 1:1 (do okoto
1:2-1:3) i zalezy od r6znicy poziomu pomigdzy korytem
a krawedzia brzegu (2—4 m) (rye. 3.8.2).

Kamienne kaskady wykonano z glazéw o $rednicy
powyzej 500 mm, formujac z nich nieregularny
tuk, obnizony w §rodku. Takie uksztaltowanie
koncentruje szybko plynacy nurt w srodku koryta,
co ogranicza grozbe podmywania brzegdéw. Glazy
przy brzegach sa solidnie w nich zamocowane.
LuzZna konstrukcja budowli redukuje efekt
podpiegtrzania wod przez kaskade przy niskich
stanach, wprowadzajac jednoczesnie odpowiednia
turbulencje przeptywu.

SKUTECZNOSC¢ PROJEKTU 1995-2001

Zatoczki zwigzane z kaskadami umiejscowionymi
powyzej nich w réznym stopniu zachowaly otwarte
lustro wody.

Zatoczki 3 i 4 w gornej ezesci odeinka (nie pokazane na ilustr.)
Obie zatoczki sa dostgpne dla bydta jako wodopd;.
Nastapito rozdeptanie ich brzegdw, ale nie stanowi
to wigckszego problemu w zwiazku z tym, ze obsada
inwentarza nie jest duza. Pomimo dos$¢ intensywnego
zgryzania rodlinnosci, zachowana jest zréznicowana
flora przybrzezna.

Rycina 3.8.2

PRZEKRO] A PRZEZ ZATOCZKE

Nowa wilgotna potka o szerokosci 2 m
(jezogtdowka i inne higrofity)

Nienaruszony Profil brzegu

Urobek wykorzystany

lewy brzeg przed pracami przez wiasciciela
na przylegtym terenie
R WSS “~=—99
Poziom :
. - —98 £
waod letnich /,f n.
. c
: i —97 £
' Akumulacja
u osadéw Niska roslinnos¢ zielna —1{96
! Profil wykopu i poszerzenie potki (migta wodna i inne gatunki)
| | | | |
-5 0 5 10

(m)
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Mhniejszq z nich (zatoczka 3) utrzymuje turbulentny
przeplyw wytwarzany przez kaskade, a jest
oczyszczana z drobnych osadéw podczas wysokich
przeplywéw. Wigksza (zatoczka 4), o dltugosci 30 m,
jest zbyt duza, aby pozostawala wolna od osad6w, co

doprowadzito do rozwoju plytkiej strefy przybrzezne;.

Ponizej obu kaskad woda wymyta przeglebienia
sasiadujace z zatoczkami.

Dolne zatoczki 172 (rye. 3.8.1)

Bydlo nie ma dostgpu do dolnych zatoczek, w efekcie
czego roslinnos¢ wynurzona (np. jezogtoéwka) rozwija
si¢ tu znacznie bujnie;.

Zatoczka 1 (rye. 3.8.7) ma podobna wielko$¢ jak
zatoczka 4, lecz dzigki odpowiedniej lokalizacji

1 uksztaltowaniu kaskady utrzymuje ona bardziej
otwarty charakter. Nurt przeplywajacy ponad glazami
jest kierowany pod katem okoto 30° od osi koryta

do wnetrza zatoczki, co pomaga utrzymac otwarte
lustro zatoczki zaréwno przy niskich, jak i wysokich

przeplywach wody.

Zatoczka |

Z zaznaczonym
kierunkiem nurtu
utrzymujacym

W niej otwarte
lustro wody

Zatoczka 2 (rye. 3.8.7) szybko si¢ zamulifa i zarosta
roélinno$cia wynurzona, ktéra rozprzestrzenila

si¢ réwniez w korycie rzeki. Kaskada tej zatoczki
zostala zlokalizowana ponizej niej podpictrzajac

wodg i powodujac efekt cofki. Spowolnienie nurtu
przyczynilo si¢ do powstania swoistej putapki na osady
powodujac ich gromadzenie, a takze stymulujac rozwoj
roslinnosci.

Sukces zastosowanych rozwiazan na rzece Tall wynika z:

* odpowiedniej predkosci, turbulentnego oraz
kierunku przeplywu;

* rozmiaru i ksztattu zatoczek;

* zgryzania zasiedlajacej je roslinnosci przez zwierzeta.

Kontakt:
Judith Bankhead, Rivers Agency, Hydebank, 4 Hospital Road,
Belfast BT8 §JP. Tel.: 02890 253196.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow



PrRzyjAzNE NATURZE KszTAtTOWANIE RZEK | POTOKOW




PrRzyjAzZNE NATURZE KszZTAtTOWANIE RZEK | POTOKOW

PrRZEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

3.9 Dodawanie zwiru na trudnodostepnych
odcinkach cieku

Rzexa CHEss
LokaLizacja — Blackwell Hall, Latimer, hrabstwo Buckinghamshire, SU 980997
DATA BUDOWY — 1994/1995
Drucose — 250 m

Koszt — brak danych

Przegtebienia (plosa) na tukach

Bystrza na odcinkach prostych

Ktadka

Rycina 3.9.1
PLAN UKAZUJACY METODE

| ZASIEG ZABIEGU

. \ - .
DODAWANIA SUBSTRATU ZWIROWEGO Zwir przepompowany do koryta

\ (na maksymalna odlegtos¢ 250 m)
\

Oris

Rzeka Chess, bedaca pierwotnie plytkim, szybko
plynacym ciekiem kredowym o dnie Zwirowym,
zostata uregulowana prazez zabudowe licznymi

mlynami, na calej swej dlugosci od Chesham do
Rickmansworth, gdzie laczy si¢ z rzeka Colne.

0 30m

Jest to jedna z niewielu rzek w pétnocno-wschodniej
czescl dorzecza Tamizy, ktéra posiada stabilng
populacje pstraga potokowego. Dlugoterminowym
celem strategicznym byla poprawa warunkdw
tarla oraz rozwoju autochtonicznej populacji
pstraga potokowego, jak réwniez przywrocenie
mozliwosci swobodnej migracji ryb w cieku. W
tym celu kluczowym zadaniem jest renaturyzacja /
cieku i odtworzenie naturalnych siedlisk ze Zwirami Teren zbiornika osad ow'
kredowymi na dnie. (zadarniony)
\ (patrz 10.3)
Okazja ku temu pojawita si¢ w roku 1993, kiedy to \
miejscowi wlasciciele zawnioskowali o przebudowe
mlyna, w tym samego pigtrzenia oraz cofki \\ Zadrzewienia
S . . . i zakrzewienia
powyzej niego 1 przeplawki, w celu przywrécenia \
mozliwosci migracyjnych dla ryb. Budowa nowej \
przeplawki wiazata si¢ z koniecznoscia obnizenia \
poziomu pigtrzonej wody o 1 m oraz zwigzanej
z tym koniecznosci wykopania odpowiednio
uksztaltowanego zbiornika drobnoziarnistych osadéw \
rzecznych (patrz 10.3). Obnizenie wysokosci pigtrzenia \
pozwolito na odtworzenie odpowiedniego spadku N
podtuznego cieku, ktéry jest niezbedny dla powstania

Gigtki rurociag
przepompowujacy
zwir

Krete koryto

\ waod niskich

Tereny podmokte
wzdtuz koryta

/\(_

: : 7 Zbiornik
quk@go i kretego 'kory ta wewnatrz dawnego,' i przephawka
nadmiernie poglebionego i poszerzonego odcinka komorowa

rzeki wskutek pietrzenia przez mlyn. Nowe, zawezone
koryto rzeki Chess uksztaltowano za pomoca plotkéw
faszynowych z kasztanu, jesionu i brzozy.

W efekcie powstal 300-metrowy odcinek kretej, _Koparka fadujaca ¢

waskiej i szybko plynacej rzeki, meandrujacy wewnatrz zwir ze skladowiska g

W ] 152y Py ) > Jacy wev Pompa & 6" (15 cm)
jej dawnego zbyt szerokiego koryta. Odpowiednia dostarczajaca wode z rzeki
i pozadana gleboko$¢ koryta wynosita okoto 300 mm, dla transportu 2wiru

z urozmaiconym zwirowym dnem.
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PRZEBUDOWA PROSTYCH
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Widok na szeroki, odmulony
odcinek, suplementacja zwiru
w korycie wod niskich

Dawne zagospodarowanie rzeki Chess doprowadzito ustawiong w niewielkim zbiorniku (kascie)
stopniowo do zaniku zwirowego dna. Zwir pobrany ustawionym nieopodal rzeki.

z innych miejsc zostal pompami wprowadzony w * Za pomoca pompy o $rednicy 6” (okolo 15 cm),
nurt rzeki. Taka metoda suplementacji zwirem nie zbiornik (kast¢) napetniano woda z rzeki.
doprowadzita do naruszenia ograniczen, zwiazanych » Koparka dodawata przygotowany zwir do zbiornika.
z trudnym dostepem sprzgtu na terenach prywatnych, * Zwir byl nastepnie przepompowany 250-metrowym,
a takze nie spowodowata degradacji zadrzewien i gictkim rurociagiem, i wprowadzany w ustalonych
rodlinnosci nadbrzeznej. wezesniej miejscach w nowym korycie wod niskich.
PROJEKT

Uzyty substrat zwirowy mial uziarnienie wynoszace

5-25 mm, nawiazujac wielkoscig do zwirdw

wystepujacych w dole biegu rzeki. Utrudniony dostep

spowodowal zastosowanie nowatorskiego sposobu

transportowania i dodawania rumowiska do rzeki.

* Na terenie prac umieszczono zanurzalna pompe,
zasilang przez przenos$ny generator spalinowy,

Rycina 3.9.2

PRZEKROJ PRZEZ INSTALACJE PRZEPOMPOWUJACA ZWIR

Zwir transportowany
do koryta wéd niskich
Woda
pompowana z rzeki —

Zwir dostarczany  Zanurzalna pompa
przez koparke w zbiorniku
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Przepompowywanie zwiru do koryta

Zastosowanie tej metody przez wykonawce pozwolilo
na depozycje zwiru w korycie w sposéb ekonomiczny
oraz umozliwilo zachowanie cennych zadrzewien

i zakrzewien. Wprowadzenie rumoszu pozwolito na
odtworzenie naturalnego zréznicowania morfologii
koryta, z przeglebieniami na zakolach oraz
wyplyceniami na prostych odcinkach (szezegddy dotyezace
podnoszenia dna — patrz rogdzial 5.5).

Cztery lata [Ea

po zakonczeniu prac §
— utrwalone
bystrza zwirowe
oraz przegtebienia |
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PRrzEBUDOWA PROSTYCH
ODCINKOW KORYTA

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995-2001

W pewnych miejscach doszto do matoskalowego
przemieszczenia rumowiska i utworzenia glebszych
plos oraz wyplycen.

Kontakty:

Steven Lavens. WS Atkins, Woodcote Grove, Ashley Road,
Epsom, Sutrey. KT18 5BW. Tel.: 01372 726140.

Chris Catling, Environment Agency — Thames Region, North East
Area Office, 2 Bishops Square Business Park,

St Albans Road West, Hatfield,Herts, ALL10 9EX,

Tel.: 01707 632370.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rzexk 1 POTOKOW

4.1 Ptotki wierzbowe

RzexA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

Data Bubowy — listopad 1995 i maj 1996
Drucos¢ — 75m
Kosztr —£115/m

UMACNIANIE I Z.ABEZPIECZANIE

BRZEGOW

Uwaga: Peten opis tej metody przedstawia Environment Agency R&D Technical Report W83:
Revetment Techniques used on the River Skerne Restoration Project (1998)

Oris

Metoda ta, polegajaca na przepleceniu §wiezych
pedéw wierzbowych pomiedzy wbitymi palikami,
jest szczegdlnie przydatna przy umacnianiu stromych
brzegéw rzeki wymagajacych wzmocnienia oraz
zabezpieczenia przed erozja.

Plotki zastosowano zaréwno na poczatku, jak 1 koncu
odtworzonego odcinka meandrujacego. Przed
wykonaniem prac brzegi prostego skanalizowanego
koryta byly niemal pionowe z powodu silnej erozji
krawedzi brzegu.

W metodzie tej najczesciej wykorzystuje si¢ wierzbe
wiciowa, ktéra masowo wytwarza dlugie, cienkie i gietkie
pedy, szczegblnie przydatne do przeplatania. Inne
gatunki wierzb sa mniej przydatne — tak wigc lokalna
dostepnosé wierzby wiciowej na brzegach cieku ogranicza
zastosowanie tej techniki, skutkujac wykorzystaniem
innych odpowiednich w tej sytuacji metod (patry 4.2—4.3).
Mimo Ze wierzba wiciowa dobrze rozwija si¢ na
plantacjach, znacznie rzadziej dobrze rosnie na brzegach
cickow. Uzycie gatunkéw nierodzimych do prac
umocnieniowych jest raczej nieuzasadnione.

W wypadku rzeki Skerne, metodg t¢ zastosowano,

Oplatany

ptotek wierzbowy
{ w dwa lata

po zamocowaniu

poniewaz jest ona do$¢ popularna i tatwa do
wykonania. Ponadto nie musi by¢ ona najlepiej
dopasowana do lokalnych warunkéw srodowiskowych
na tym odcinku, lecz jest wystarczajaco skuteczna przy
ochronie brzegéw rzeki przed erozja.

PROJEKT

* Pod woda zastosowano podloze z kruszonego
kamienia, ktérym wylozono krawedz koryta
po uprzednim wydobyciu gruntu i osiagnicciu
zaprojektowanego poziomu dna, tak by narzut
kamienny nie zachodzil na dotychczasowy naturalny
profil brzegu (patry 4.2 — szeegdly utozenia kanieni);

* Na krawedzi brzegu narzut kamienny jest wbudowany

w potke, uformowana przy uzyciu deskowania;

Powyzej po6tki regularnie rozmieszczono paliki,

wokot ktorych przepleciono pedy wierzby wiciowej.

Oproécz tego za plotkiem wierzbowym, pionowo

umieszczono zywe zrzezy wierzbowe innych

rodzimych gatunkéw. Nylonowa geowlékning uzyto

w celu lepszego umocnienia gleby, ktdra wypelniono

przestrzen za deskowaniem i plotkiem oplatanym;

* Go6rng czesé brzegu uformowano w taki sposéb,
by mial on stabilne, nieumocnione zbocze. Skarpe
nastepnie obsiano trawa, a w bardziej stromych
miejscach oblozono darnia.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 4.1.1
PRZEKRO) PRZEZ BRZEG UMOCNIONY

PLOTKIEM PLECIONYM

5 Deskowanie
krawedzi brzegu
(ryc.4.1.2)

600 mm

Poziom letnich
waéd niskich

9 Zamocowane

Dotychczasowy maty z porostem
poziomdna —_ _______ ____-----
(zmienny) a o

I Nowy poziom dna
na tuku rzeki

Istotg tej metody jest zapewnienie solidnego

i stabilnego podloza pod woda, w ktérym
zamocowany jest ptotek, tak by wystawal tuz ponad
wode, gdzie wierzba wiciowa ma najlepsze warunki
do wzrostu. Rozwijajacy si¢ system korzeniowy
pedow wikliny stopniowo przeros$nie podwodny
narzut kamienny oraz przybrzezng potke, podczas
gdy wzmacniajace ja deskowanie ulegnie stopniowemu
rozkladowi. W celu zwiekszenia réznorodnosci
florystycznej i poprawy waloréw wizualnych,

przed pétka, od strony odwodnej umieszczono

maty wstepnie obsadzone roélinnoscia. Z czasem
wierzba wiciowa stanie si¢ gatunkiem dominujacym,
zabezpieczajac brzeg przed dalsza erozja oraz tworzac
wartosciowe siedlisko. W ramach normalnych
zabiegbw utrzymaniowych rzeki, a takze zgodnie z
wymogami tego gatunku, planowane jest jej regularne
przycinanie.

Zamiast wyplatania na miejscu, mozna uzy¢ dostgpnych
na rynku gotowych plotkéw, uzywajac w takiej
sytuacji znacznie wickszej liczby palikow. Zywe zrzezy

Rycina 4.1.2

SCHEMAT DESKOWANIA KRAWEDZI BRZEGU

2000 mm

Niezabezpieczone deski
2000 mm x 50 mm

z migkkiego drewna Potaczenie
(O R O] () B ()
800 mm 1200 mm 800 mm

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

500 mm

7 Przeplecione zywe pedy wierzby
wokot palikéw oraz wbite
Zywe zrzezy wierzbowe (ryc. 4.1.3)

800 mm 10 Obsiew gornej czesci

e 3 Wypehienie
narzutem kamiennym
wokot palikow

skarpy brzegowej

minimum

8 Wypetnienie przestrzeni
za oplatanym ptotkiem
z uzyciem geowtokniny

6 Wypetnienie przestrzeni
za deskowaniem
z uzyciem geowtokniny

4 Wyréwnane i wbite
na te sama wysokos¢ paliki

2 Wyréwnane i wbite
na te sama wysokos¢ paliki

wierzbowe, nasadzone na brzegu za pltotkiem, mogg
by¢ doprowadzone do stadium drzewiastego (ale

w takim przypadku trzeba odpowiednio czgsto Scinaé
pedy), z tym ze powinny to by¢ gatunki rodzime, ktére
z czasem zastapia wierzbe wiciowa.

W zwiazku z tym, ze metoda ta wykorzystuje wylacznie
pionowsg $ciank¢ wzmacniajaca, nie jest tak elastyczna
technikaq umocnienia brzegu, jak np. metody opisane
w rozdzialach 4.2 1 4.3. Jednakze wymaga ona niewiele
miejsca, co niekiedy moze mie¢ duze znaczenie.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Brzeg w obu miejscach, na poczatku i koficu odcinka
meandrujacego, jest stabilny, a osady gromadza si¢ wérdd
gestych pedéw wierzbowych, wysokich na 2,5m.

Poélki sa pokryte zwartg roslinnoscia przybrzezna,
ktora takze ulatwia gromadzenie namuléw. Jedynie

na niewielkiej cze$ci odcinka wzrost wierzby nastapit

z zrzezbw posadzonych powyzej plotka. Umieszczone
jesienia paliki byly zbyt dlugo przechowywane

w nadmiernie suchych warunkach.

Rycina 4.1.3

SCHEMAT PLOTKA PLECIONEGO

Zywe zrzezy wierzbowe
whbite za ptotkiem
ok.50 mm srednicy x 1000 mm diugie

-~
Paliki wbite Przeplecione pedy
co 600 mm (zywe)
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4.2 Umocnienia za pomoca materacy faszynowych

RzekA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

Data Bubowy — pazdziernik 1995
Drucos¢ — 59m
Koszt — okoto £164/m

UwaGA: Peten opis tej metody przedstawia Environment Agency R&D Technical Report W83:
Revetment Techniques used on the River Skerne Restoration Project (1998)

Oris

Metoda ta przedstawia umocnienie brzegdw
wykorzystujace galezie wierzbowe, ktére s zazwyczaj
tatwo dostgpne w zwigzku z rutynowymi pracami
utrzymaniowymi rzeki lub oglawianiem drzew. Galezie
uklada si¢ wzdluz odpowiednio uksztaltowanego

brzegu, a nast¢pnie zabezpiecza siatka ogrodzeniowa.
Pézniejszy szybki wzrost pedéw wierzbowych inicjuje
trwate ekologicznie umocnienie brzegu.

Ulepszona wersja tej metody przewiduje uzycie glazow
pod woda, mat roslinnych na skraju wody oraz drzew
w gornej czesci brzegu.

Umocnienie stuzylo w tym wypadku ochronie
gazociagu biegnacego wzdluz rzeki oraz zabezpieczeniu
niezageszczonego gruntu uzytego do zamknigcia
dawnego koryta.

PROJEKT

Wyrézniono trzy pionowo rozmieszczone strefy brzegu:
Strefa podwodna

Narzut kamienny zastosowano do wylozenia
ostrych tukéw nowego koryta oraz wstepnego

4.2 (strona | z 2)

Budowa materaca brzegowego — pazdziernik 1995
Uwaga: zdjecie nie uwzglednia osadzonych pézniej dodatkowych
zerdzi

wypelnienia likwidowanego fragmentu dawnego koryta
(wypelnienie 1). Ze wzgledu na realizacj¢ projektu na
obszarze zurbanizowanym rozwazano alternatywne
rozwigzania do uzycia narzutu kamiennego, ale kamienie
tworza do$¢ elastyczne umocnienie, ktére moze byc
atwo skolonizowane przez rosliny i korzenie drzew
oraz zwierze¢ta wodne. Co najwazniejsze, mieszanke

o okreslonej granulacji, srednicy do 300 mm,
przygotowano w kamieniotomie zgodnie z podana
ponizej charakterystyka:

Ogdlne wymagania narzutu uzytego do umocnienia:
miejscowy materiat skalny, twardy, jednorodny o duzej
gestosci, odporny na mréz, wolny od obcych domieszek

% nie przekraczajacy uziarnienie (mm)

100 300
40-50 125
3045 75
2040 37,5
10-30 10

5-20 5
0-10 0,6

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Alternatywa dla narzutu kamiennego mogg by¢
umocowane pod wodg materace zbudowane z gatezi
potaczonych siatka ogrodzeniowsy tak, by utworzyly
plywajacy materac, nastepnie wypelniony gleba

i zatopiony (Ward ez al. 1994).

Krawed? wody i dolna czes¢ brzegn

Nowo uformowany brzeg powstal poprzez nadsypanie
do okoto dwoch trzecich jego wysokosci, wypelnienia
dotychczasowego koryta rzeki. Rolki siatki przycigto
na odpowiednia dtugosé i umieszczono pod
wypelnieniem, co przedstawia rycina.

Wyselekcjonowane gal¢zie i zerdzie z wierzby
bialej, o $rednicy 50-100 mm, utozono nastgpnie
na wypelnieniu i wcisnigto w nie. Na koniec,

wolne kofice siatki zawinicto $ci§le wokot zerdzi,
mocujac je za pomoca palikéw whbitych solidnie

w wypelnienie gruntem. Ze wzgledu na lokalny brak
wierzby, okoto 30% zerdzi stanowily galezie jaworu,
ktére nie regeneruja si¢ wegetatywnie. Siatke
przymocowano do zerdzi, aby stworzy¢ strukturalna
calosé.

Gdrna cze$¢ brzegn
Wypelniono ja, pozostawiajac potke oraz obsiewajac
trawa.

Na koniec, dla poprawienia efektu wizualnego oraz
zwigkszenia zréznicowania siedliskowego, wzdtuz
krawedzi wody zamocowano uprzednio obsiane

maty kokosowe. W nastepnym roku na gérnej pétce
zasadzono drzewa. Moga one wyrosna¢ ponad zarosla
wierzbowe, o ile te ostatnie beda regularnie przycinane.

Ward ez al, 1994. New Rivers and Wildlife Handbook. RSPB, Sandy
— przyklad 3.7c — rzeka Clwyd w péinocnej Walii.

Rycina 4.2.1

PRZEKROJ PRZEZ BRZEG UMOCNIONY
MATERACEM BRZEGOWYM

6 Warstwa gleby
pokrywajaca materac

4 Zamocowane zerdzie wierzbowe
— odstep maksimum 100 mm

Szerokos¢ pofki

8 Zamocowane 800 mm

maty z porostem

Poziom letnich

wad niskich 150 mm

I Wykop pod narzut kamienny
ponizej dotychczasowego
poziomu dna

500m
a Q 0
Projektowany

poziom dna Q O

3 Odpowiednio

uksztattowana
warstwa lll

wypetnienia, obtozona gling
od strony odwodnej

SKUTECZNOS$C PROJEKTU 1995/8

Umocnienie brzegu pozostalo stabilne, a brzeg pokryly
geste zakrzewienia wierzbowe o wysokosci do 3 m.

W strefie przybrzeznej turzyce i kosacce z6lte stwarzajq
siedlisko zasiedlone przez ptaki i karczowniki.

Ze wzgledu na prowadzenie prac jesienia, przez
pierwsze 6 miesigcy nie nastapil wzrost wierzby, a
zimowe wezbrania zmyly cz¢s$¢ gleby. Nastepnie
sytuacja si¢ odwrocila i nastapita akumulacja osadow
posréd pedow wierzb, ktérych korzenie przerosly
podscielajaca glebg i kamienie.

W ramach rutynowego utrzymania brzegdéw planuje
si¢ rotacyjne przycinanie wierzby (okoto 1/3 rocznie).
Na rzece Clwyd (Ward ef a/. 1994) nie przycinano
wierzb przez blisko 20 lat, co umozliwito rozwdj
duzych drzew, ktérym nie przeszkadza obecnosé siatki
wrosnietej w pnie drzew.

Typowe gatunki drzew
—— zastgpujace wierzby
(opcjonalnie)

7 Warstwa |V wypetnienia obsiana
mieszanka traw o matych wymaganiach

5 Naciagnieta
na powierzchni siatka
mocno zamocowana
drutem do kotkow
wbitych co 600 mm

Warstwa I 800 mm
Warstwa I 500 mm
Warstwa | Zmienna

Dotychczasowy poziom dna

2 Zamocowana siatka ponad warstwa | wypetnienia,
nadsypana warstwa Il okryta narzutem kamiennym

od strony odwodnej

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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4.3 Umocnienie za pomoca ktod i geowtdkniny oraz

zrzezow wierzbowych

RzexA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

DAaTA BUDOWY — pazdziernik 1995 (nasadzenia drzew — marzec 1996)

Drucosc — 91 m
Koszt — £146/m

Uwaga: Peten opis tej metody przedstawia Environment Agency R&D Technical Report W83:
Revetment Techniques used on the River Skerne Restoration Project (1998)

Widok umocnionego brzegu za pomoca ktéd w trzy lata po zakonczeniu prac

Ori1s

Metoda ta polega na wzmocnieniu krawedzi

koryta przy uzyciu pni lub duzych konaréw drzew

w celu stabilizacji podnéza umacnianego brzegu.
Zastosowanie odpowiedniej nylonowej geowltdkniny
wzmacnia wyzsze partie brzegu, ponad klodami,
ulatwiajac przyjecie si¢ nasadzent wierzbowych. Metode
te zastosowano dla ochrony biegnacego wzdtuz rzeki
gazociagu oraz odcinkéw, gdzie zamknicto dawne
koryto, wypelnieniem z niezageszczonego gruntu.

PROJEKT

Wyrézniono trzy pionowo rozmieszczone strefy

brzegu:

Skarpa podwodna

Krawedz ostrego zakola nowego koryta wylozono
narzutem kamiennym, uzywajac go takze do
wstepnego wypelnienia odcinanych fragmentow rzeki.
Szczegbly dotyczace uziarnienia narzutu oraz powody
wyboru tego materiatu zamieszczono w rozdziale 4.2.

Kamienie umieszczano réwniez wokot palikéw
wyznaczajacych nows lini¢ brzegowa.

Kraweds koryta i skarpa nadwodna

Klody ulozono na narzucie kamiennym i powiazano je
drutem z palikami, aby zapobiec ich zniesieniu przez
nurt. Nastepnie klody zakotwiczono mocnym drutem
do palikéw whitych dalej, ukrytych pézniej pod
gruntem wypelniajacym skarpe. Zapewnia to, ze klody
nie zostang zniesione przez rzeke, nawet przy dosé
znacznych rozmyciach brzegu.

W projekcie postuzono si¢ ktodami dgbowymi

o $rednicy do 500 mm. Zasadniczo mozna uzy¢ kazdego
rodzaju drewna — nie musi by¢ ono trwale, skoro
brzeg powyzej obsadzany jest wierzba. W niektérych
sytuacjach najbardziej odpowiednie moze by¢
zastosowanie zywych ktéd wierzbowych, ktore szybko
regeneruja si¢, odtwarzajac zadrzewienia przybrzezne.

Nastepnie brzeg do okoto dwéch trzecich wysokosci
wypelniono masami ziemnymi, odpowiednio

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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ksztaltujac powierzchnig jego skarpy. Konice
geowlokniny (Enkamat 7220) umocowano za pomoca
listew przybitych do ktéd oraz przytwierdzono do
brzegu, po czym catos$¢ przysypano ziemia.

Gorna c3¢5¢ skarpy nadwodney

Podczas wypelniania brzegu pozostawiono poétke
zaznaczong na rycinie. Calos¢ stuzy jako stabilne,
lecz elastyczne podtoze dla nasadzen roslin, ktére
beda stanowié trwale zabezpieczenie brzegu.

Maty kokosowe z nasadzonymi roélinami strefy
przybrzeznej zamocowano przed ktodami od strony
koryta, a w wilgotnej strefie powyzej nich nasadzono
mozge trzcinowats. Jeszcze wyzej, na geowldkninie,
nasadzono wierzbe iwe i szara toze, uzywajac takze
nieukorzenionych zrzezéw wierzbowych. Na gérnej
pdlce nasadzono drzewa.

Sktad gatunkowy roslin dobrano pod katem zdolnosci
ich do péZniejszego spontanicznego zasiedlania brzegdw.

Rycina 4.3.1
PRZEKRO) PRZEZ BRZEG UMOCNIONY

MATERACEM BRZEGOWYM

13 Zamocowane maty
z porostem od strony
odwodnej kiéd

M|n|mum

3 Uformowana potka
Poziom letnich

wad niskich A\

2 Wypetnienie
narzutem kamiennym

I Wykop do projektowanej
rzednej dna

15 Nasadzenia zrzezéw )
wierzbowych

9 Warstwa famanego
kamienia od strony
odwodnej ktody

Wierzby powinny szybko opanowa¢ dolna czes¢ skarpy,
ukorzeniajac si¢ glgboko w narzucie kamiennym.

Z czasem gorna czes¢ moga zdominowac drzewa,
zwlaszcza jesli krzewiaste wierzby beda regularnie
przycinane.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Metode t¢ zastosowano w dwdch miejscach i w obu
si¢ sprawdzila, odtwarzajac wzdluz brzegu geste
zaro$la wierzbowe o wysoko$ci do 2 m oraz z bujng
rodlinnoscia przybrzezna, ktére zatrzymuja osady
niesione przez rzeke podczas wezbrani. Nasadzenia
wierzb lepiej ukorzenily si¢ niz same zrzezy, co jest
charakterystyczne dla wierzby iwy i tozy. Z kolei

inne gatunki wierzb znacznie lepiej ukorzeniaja

si¢ z ztzezow, przy czym do tego zawsze nalezy
wykorzystywa¢ rodzime gatunki i odmiany. Zamiast
geowldkniny mozna w brzeg wbudowa¢ wiazki pedow
i gatezi wierzbowych, ale w Datlington praktycznie nie
bylo drzew, z ktérych mozna by je pozyskac.

Prace przy umacnianiu
brzegu za pomoca kiéd

16 Nasadzenie typowych
_F/—  gatunkédw drzew

12 Wypetnienie masami
ziemnymi gornej czesci
skarpy z obsiewem

I I Geowtdknina zamocowana

jej koniec przysypany gruntem

14 Nasadzenie
mozgi trzcinowatej
-l--
6 Umieszczenie M
ktéd od strony ] okni
odwodnej palikow do ktéd i rozciagnigta na skarpie,

7 Umocowanie ktod
drutem do palikéw

8 Zakotwiczenie ktoéd drutem
— do palikow wbitych w glebi
skarpy brzegowej

Dotychczasowy poziom dna
l

10 Stopniowe wypetnianie
skarpy brzegu gruntem
5 Dodatkowe wypetnienie
wokot palikow

4 Paliki wyznaczajace
krawedz brzegu

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektéw
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4.4 Umocnienia za pomoca walcow siatkowych z porostem

RzexA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

Data Bubowy — pazdziernik 1995—czerwiec 1996
DruGos¢e — [19m
Koszt — £130/m

UwaGA: Peten opis tej metody przedstawia Environment Agency R&D Technical Report W83:
Revetment Techniques used on the River Skerne Restoration Project (1998)

Ori1s

Metoda ta przedstawia zastosowanie wlasciwego
typu umocnien brzegu w sytuacji, gdy nie wystepuje
powazne zagrozenie erozja. Elastyczne umocnienia,
polegajace na ulozeniu siatkowych walcoéw
kamiennych oraz walcéw z porostem (roslinnych)
wzdluz krawedzi koryta, zapobiegaja podmywaniu
brzegdéw. W tym projekcie zastosowano je jako
plynne przejscie od brzegdw silnie obudowanych
(patrz 4.1-4.3) do zupelnie nie umocnionych.

PROJEKT

Siatkowe walce kamienne sg to elementy z nylonowej
siatki w ksztalcie ,,kielbaski” wypelnione drobnym
kamieniem. Natomiast siatkowe walce z porostem
(roslinne) wykonane sa z gestej maty kokosowej,

Budowa umocnienia (na zdjeciu poziom wody zostat
sztucznie obnizony)

wstepnie obsadzonej roslinnoscia ziemnowodna.
Walce kamienne z umieszczonymi na nich walcami
roslinnymi tworza zwarta calo$¢ po ukorzenieniu sie
rolin i przero$nicciu przez nie narzutu kamiennego
oraz przylegajacej gleby. Takie rozwiazanie zapewnia
z jednej strony mozliwo$¢ elastycznego ksztaltowania
umocnief, z drugiej zas stabilne warunki dla rozwoju
roslinnosci.

Siatkowe walce kamienne ulozono pod powierzchnia
wody, na odpowiednio uksztattowanych w tym celu
potkach, i mocowano za pomocy palikow wbijanych
w nie poprzez siatke. Ich stabilno$é, potaczona

z elastyczno$cia, zapewnia zamocowanie drutem do
palikéw wbitych dalej na brzegu.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow



PrRzYJAZNE NATURZE

KsZTALTOWANIE

RzeExk 1 POTOKOW

UMACNIANIE 1 Z.ABEZPIECZANIE
BrzEGOW

Siatkowe walce z porostem (roslinne) ulozono na
poziomie wéd niskich i mocno wklinowano pomigdzy
brzeg a walce kamienne, z uzyciem palikow wbijanych
za nimi pod odpowiednim katem.

Maty kokosowe, uprzednio obsadzone roslinami,
zamocowano ponad walcami roslinnymi w celu
zwigkszenia powierzchni pokrytej roslinnoscia
przybrzezna, co w tym przypadku ma gléwnie walor
estetyczny.

Sens zastosowania tego rodzaju zabezpieczenia zalezny
jest od stalego uwilgotnienia krawedzi brzegu, co ma
miejsce na wezesniej podmytych brzegach, badz jest
skutkiem falowania wywolanego przez przeplywajace
lodzie.

Rycina 4.4.1

PRZEKROJ PRZEZ BRZEG Z UMOCNIENIAMI PRZEJSCIOWYMI

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Ten typ umocnieni zastosowano w kilku miejscach

— na poczatku i koncu tlukéw, badZ przy starorzeczach.
Wszystkie obiekty pokryla roslinnosé¢, a mozga
trzcinowata stata si¢ gatunkiem dominujacym, najlepiej
dostosowanym do nowo powstatych warunkéw
siedliskowych. Roélinnos¢ zajmuje zazwyczaj pas do
500 mm powyzej Sredniego poziomu rzeki, gdzie brzeg
jest stale uwilgotniony. Teren powyzej maty zostal
zasiedlony przez rodlinno$¢ ruderalna, w tym niecierpka
himalajskiego. Eliminacja tego niepozadanego i obcego
gatunku prowadzona jest poprzez wykaszanie skarp
jeszcze przed wytworzeniem kwiatéw.

Dzieci spacerujace wzdluz brzegu wydeptaly stabilne
$ciezki powyzej walcéw z porostem (rolinnych), na
ktorych gromadza si¢ znaczne ilosci osadéw dzigki
turbulentnemu przeplywowi podczas wezbran wokot
kep mozgi trzcinowatej. Kontrastuje to z wczesniejsza
erozja podnoza brzegdw, ktora jest charakterystyczna
dla prostych, trapezoidalnych koryt rzecznych.

10 Zamocowane
maty z porostem

8 Usytuowanie
walcow z porostem

3 Zamocowany

. . walec kamienny
Poziom letnich

wod niskich K
150mm \
ﬁ?iakowy walec  Cx
450mm| kamienny — “?
Sredni 1 2400m
poziom dna

Il Obsiana skarpa brzegu

6 Wypetnienie
wykopu

2 Uformowanie waskich
wykopow pod zamocowanie
drutem walcow

5 Zakotwiczenie walcow
kamiennych drutem do palikow

9 Umocowanie za pomoca
palikéw wbitych poprzez siatke,

Luzny narzut kamienny
o wiasciwosciach
opisanych w tekscie

I Uformowanie
wykopu pod pétke

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

w tylna czes¢ walcow z porostem

7 Wypetnienie zwirowe od strony
odpowietrznej walca kamiennego

4 Umocowanie za pomoca
palikéw wbitych poprzez
siatke, w tylng czes¢ walca
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4.5 Umacnianie osuwisk brzegowych oraz odstonietych

korzeni drzew

RzexA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

DATA BUDOWY — pazdziernik 1995/listopad 1996
Dtucosc —40 m, 9 m

KoszT — osunigcie brzegu £3000, korzenie drzew £400

Oris

Osunigcie skarpy

W trakcie prac zwiazanych z budowa nowego odcinka
koryta doszlo do osunigcia skarpy brzegowej — wskutek
wysicku wéd w warstwie zwiréw. Naprawa brzegu byta
konieczna w zwiazku z zagrozeniem — powodowanym
przez jego niestabilno$¢ — dla sasiadujacych z rzeka
obiektéw: skfadowiska odpadéw poprzemystowych
oraz planowanej $ciezki dla pieszych.

Odstoniete korzenie

Podczas prac ziemnych, na skarpach brzegowych
odstonigto korzenie okazalej wierzby, ktére byly
podmywane przez wezbrania oraz uszkadzane przez
ludzi. Drzewo nie bylo bezposrednio zagrozone,

ale jako jedyne w tej czesci doliny dawalo cien i
byto wykorzystywane do odpoczynku. W zwiazku

z tym, ze rosto na zewnetrznym brzegu zakola rzeki,
zabezpieczono je za pomocg prostego wzmocnienia
skarpy na tym odcinku.

Osuwisko brzegu w trakcie prac — wrzesien 1995

PROJEKT

Osunigcie skarpy (rye. 4.5.1)

Dla stabilizacji osunigtej skarpy brzegowej zmieniono
jej ksztalt, wprowadzajac dodatkowo warstwe narzutu
kamiennego, o wlasciwosciach opisanych jako ,,narzut
o granulacji do 300 mm” (patrg 4.2), tego samego,
ktérego uzyto do wzmocnien pobliskich odcinkéw.

W odstepach co 1 m wysokosci ponad poziom wody
wykonano p6tki o zmiennej szerokosci.

Podwodna warstwa narzutu kamiennego dociazyta
podnéze brzegu, a zmiana profilu skarpy pozwolita
jednoczesnie odciazy¢ wyzsze partie, zwigkszajac

jej stabilnos¢. Najnizsza potka zostala obsadzona
drzewami — dla trwalego wzmocnienia brzegu przez
ich system korzeniowy oraz dla poprawy walorow
wizualnych. Gérna potka poprowadzono miedzy
innymi nowa Sciezke dla pieszych.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 4.5.1
PRZEKROJ PRZEZ BRZEG Z OSUWISKIEM
Zmienne

(minimum 1,0 m)

Zmienne Potka Potka

minimum 4 m (minimum 3 m) 2,0 m 1,0 m

> | < -

Projektowany ksztatt brzegu
(przed osunigciem)
" najwigksze nachylenie 1:1 . o
Narzut kamienny grubosci
$redni poziom 400 mm uziarnienie wedfug
wéd letnich 40,33 m specyfikacji (<300 mm)

najnizej 39,0 m \:5

)
Pétka z droga By, &
,7/6

technologiczna = \o 2
oraz przyszly Sciezka Plaszezystaglina 72 <Q¢ / /
Glina ze zwirem >
Glina_ _ ________ - N8I V:@—I:
Piasek ilasty 1 (%8? Naj ke ke
i el Sy — L jnizszy poziom wykopu w korycie

okoto 38,7 m

x Projektowany ksztatt brzegu
M (przed osunigciem)

a

Osuwisko brzegu w dwa lata po naprawie — 1997

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 4) 4 5 -
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Rycina 4.5.2
PRZEKRO] PRZEZ BRZEG
Z ODSLONIETYM SYSTEMEM KORZENIOWYM

7 Wypeienie ziemia przestrzeni
za geowldkning do poziomu plotka,
wznoszace sie w kierunku drzewa

3 Docigcie stupkow do
ich ostatecznie wysokosci

2 Nabita listwa na ptotek
od strony odwodnej ogrodzenia
oraz na obu koncach,
tuz ponizej planowanego poziomu docigcia

9 Zamocowane maty z porostem
u podstawy wzmocnienia

Poziom wody

@,

0Q

Istniejace wzmocnienie

Rycina 4.5.2

Rzut pozioMmy | PlONOWY

Rzut poziomy

Wiezary

UMACNIANIE 1 Z.ABEZPIECZANIE
BRrzZEGOW

/— Okazata wierzba
|
|

5\

5 Zamocowanie ptotka do palikéw
za pomoca wigzarow
z galwanizowanego drutu

-~" 4 Paliki solidnie wbite
w recznie wykopanych dotkach
~ pomiedzy korzeniami,
z obu stron drzewa

6 Geowtdknina ,, Terram Access”
umieszczona na tylnej powierzchni ptotka

White (na co najmniej 600 mm) zabezpieczone
standardowe stupki ogrodzeniowe, docigte
na dtugos¢ w zaleznosci

RzuT PloNOWY

~€—— Nurt rzeki

Ktody

4.5 (strona 3 z 4)

Nurt rzeki

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Odstoniete korgenie (rye. 4.5.2 i 4.5.3)

Projekt musial zapewni¢ mozliwos¢ dalszego
uzytkowania miejsca odpoczynku, bez powodowania
dodatkowych szkéd. Brzeg wzmocniono pionowo
whbitym drewnianym plotkiem z palikéw, wypelniajac
ziemia powstale zaglebienie. W celu ograniczenia
wymywania gleby, za palikami umieszczono
geowlokning ,, Terram Access”, za$ dla uzyskania
odpowiedniego efektu — powierzchni¢ pokryto darnia.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Podmyty brzeg zostal ustabilizowany i ma obecnie
wyglad naturalny, bez widocznych §ladow umocnienia.
Woda wysickajaca ze skarpy brzegu zasila niewielkie
siedlisko, podmokte na pélce powyzej poziomu wody.

Zabezpieczenie odstonictych korzeni zachowuje si¢
dobrze, pomimo wielu wezbran jakie przeszty korytem
rzeki po jego wykonaniu. Korzenie nie sa odstonigte,

a darni i nasadzone roéliny stanowia dodatkowe
wzmocnienie. Z miejsca tego korzysta obecnie wiele
0s0b, odpoczywajac w cieniu drzewa.

Widok zabezpieczenia korzeni drzewa
po zakonczeniu prac — luty 1997

L our river

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 4z 4) 4.5 -
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4.6 Umocnienia za pomoca brzegostonu i mat kokosowych

Rzeka CoLE

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

Data Bubowy — jesien 1995
Drucosc — ptotki — 15 m, 3 maty o dtugosci 20 m
KoszT — okoto £40/m

Oris

Umocnienia zostaly posadowione w trzech miejscach
— gdzie stare, proste koryto rzeki stykato si¢ z nowym
odcinkiem meandrujacym, o zmniejszonym przekroju.
W kazdym z tych przecigé, stare koryto zostato
zasypane gruntem, ktory zageszczono, by nastepnie
wykopaé w tym miejscu nowe koryto. Przeplyw wod
nowym korytem nie spowodowal istotnego zagrozenia
rozmywania brzegéw rzeki. Wskazywalo to, ze
wymagane byly jedynie lekkie umocnienia, mogace
chroni¢ brzegi i dno do czasu utrwalenia gruntu przez
roslinnos¢.

Do umocnienia nowo uformowanych brzegow
zastosowano dwa rodzaje materialéw ulegajacych
biodegradacji — maty kokosowe oraz wierzbowe
brzegostony. We wszystkich przypadkach nowe dno
wylozono kamieniami.

4.6 (strona | z 2)

Umocnienia z mat kokosowych — przekop nowego koryta

Maty zastosowano na obu brzegach przecigcia,

w polowie drogi miedzy brodem (km 0+280 m)

i wodopojem (km 0+100 m), a takze naprzeciwko
rozleglego zastoiska. Brzegostony zainstalowano
naprzeciwko mniejszego zastoiska. Plan tego odcinka
znajduje si¢ w rozdziale 1.2.

PROJEKT

Podstawowym warunkiem bylo osiagniecie
zadowalajacego sposobu wypelnienia i zageszczenia
starego koryta — tak, aby nowe moglo zosta¢
wykopane w wystarczajaco stabilnym gruncie.
Przeszkoda byta koniecznosé prowadzenia prac

w bezposrednim sgsiedztwie plynacej rzeki.
Niepowodzenie w osiagnieciu wymaganego stopnia
zageszczenia wymagaloby zastosowania bardziej
solidnych i kosztownych umocnief.

W tym celu zastosowano dwie metody zarzadzania
przeplywem w starym korycie; przepompowywano
wody wokét miejsca prac oraz okresowo zamykano
przeplyw, podpictrzajac wody w gornym biegu rzeki.
Wywarlo to znaczna presje czasows na wykonawcow,
ktorzy musieli pracowaé w duzym tempie, uzyskujac
przy tym wystarczajacy stopief zageszczenia.
Rozwiazania projektowe sq podobne dla obu rodzajéw
umocnien (rye. 4.6.1—4.6.2).

Wstepne uformowanie nowego koryta rzecznego
(etapy 11 2), umozliwialo bezposrednio zakonczenie
prac umocnieniowych brzegdéw (etapy od 3 do 5).

Warto nadmieni¢, ze wszystkie poltaczenia miedzy
poszczegdlnymi brzegostonami i matami zachodza
na siebie, by zapobiec ich porwaniu przez wody
wezbraniowe. Ponadto kazdy fragment umocnien
zostal bezpiecznie zamocowany na konicach do
nienaruszonego gruntu. W celu dodatkowego
zabezpieczenia — krawedzie mat kokosowych
przytwierdzono pojedynczym plotkiem wierzbowym.
Niektore z plotkéw zostalty wymyte (bez jakichkolwiek
zniszczen mat), co wskazuje na brak koniecznosci ich
stosowania. Grubos¢ narzutu kamiennego wynosita
100 mm—150 mm, w niektérych miejscach siegajac
nawet do 300 mm.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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5 Warstwa wierzchnia
wypetnienia.
Mata naciagnigta
w wyniku zasypania dotu

3 Mata kokosowa umieszczona
na brzegu i w czgsci dna.

2 Wykopane nowe koryto
z brzegami pokrytymi gling

Rycina 4.6.1
UMOCNIENIE Z MAT KOKOSOWYCH

4 Dno koryta i maty
pokryte kamieniami

Nowe dno rzeki
(wytozone kamieniami,
réwnolegle do starego dna)

Dawne dno

| Stare koryto czesciowo
Zasypane gruntem
i zageszczone

Rycina 4.6.2

UMOCNIENIA Z ZASTOSOWANIEM BRZEGOSLONOW

3 Nowy brzeg wytozony wierzbowymi brzegostonami
(2,5 m w pionie x 1,5 m w poziomie)

5 Zamocowanie
brzegostondw za pomoéa
skreconego drutu
z wierzchnia
warstwa wypetnienia

4 Nowe dno rzeki

(wytozone kamieniami,

stycznie do starego dna)

| Stare koryto czesciowo
zasypane gruntem i zageszczone

Dawne dno koryta

2 Wykopane nowe koryto;
Zywe zrzezy wierzbowe

utozone bezposrednio na brzegu

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Wszystkie umocnienia sa bezpieczne, stabilne i pokryte
ro$linnoscia, zwlaszcza w tych miejscach, gdzie maty
zostaly umieszczone na podtozu torfowym.

7 zywych zrzezéw uzytych w dolnej czesci
brzegostonéw rozwinely si¢ pedy wierzby kruchej.

W przeciagu trzech lat po zakoficzeniu projektu, zaden
z wymienionych materialéw nie ulegl znacznemu
rozkladowi, czego jednak nie da si¢ wykluczyc

w przysztosci.

W niektérych miejscach, umocnienia znacznie
lepiej zabezpieczyly brzegi anizeli pobliskie odcinki
o nienaruszonym gruncie. Stanowia one wyraznie
,»uksztaltowanga” lini¢, kontrastujaca z reliefem
niechronionych brzegéw przed przeplywem wod.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Alternatywne techniki zabezpieczania brzegéw w
miejscach zasypania dawnego koryta zastosowano

na tym samym odcinku rzeki, obejmujac zastoiska

i zatoki (patrg 2.2) oraz brody i wodopoje (patrz 8.7).
Zastosowanie tych technik skutkuje znacznie lepszymi
warunkami siedliskowymi i wizualnymi, przez co
powinny by¢ preferowane w bardziej dogodnych
sytuacjach.

(strona 2 z 2) 4.6 -
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4.7 Umocnienia brzegdw niska stalowa scianka szczelna

oraz walcami z porostem

Rzeka TaMizA

LokaLizacja — sluza Clifton, hrabstwo Oxfordshire, SU 234935

DATA BUDOWY — wrzesien 1996
Drucosc — 140 m
Koszt — £45000

Okoto 48,50 m n.p.m.

Typowy profil wymycia

Dotychczasowy murek betonowy
z workow, usuwany i skladowany
w celu wypetnienia rozmycia

Ori1s

Tamiza byta od setek lat przebudowywana dla celow
ochrony przeciwpowodziowej i zeglugi. W dolnym biegu
rzeka jest catkowicie uregulowana stopniami wodnymi

i §luzami. Wzdluz jej koryta zastosowano réznorodne
metody umocnien brzegowych, w tym miedzy innymi
stalowe $cianki szczelne oraz betonowe murki z workdw.
Falowanie powodowane przez zegluge stanowi istotny
problem, zwlaszcza tam, gdzie brzegi sa slabiej
zabudowane oraz maja charakter bardziej naturalny.
Ponadto, odcinki woké! §luz doswiadczaja szczegdlnie
gwaltownych zmian poziomu wody oraz predkosci
przeplywu wskutek eksploatacji tych budowli.

Zaleta stalowych $cianck szczelnych jest bardzo

dobry system faczenia poszczegdlnych ich elementéw
oraz sprawdzona trwalos¢, jak rowniez mozliwosé
ochrony pionowych brzegéw. Podobng trwalo$¢ maja
murki z workéw betonowych, ktére moga by¢ takze
wykorzystane do zabezpieczenia prawie pionowych
brzegbw. Jednakze, obie te metody oferuja zbyt malo
korzysci przyrodniczych pod wzgledem ich wartosci
siedliskowej, jak rowniez maja mala wartos¢ estetyczna
i krajobrazowsa.

W poblizu §luzy Clifton, stare umocnienie z workow
betonowych zaczeto si¢ rozpadaé, umozliwiajac

4.7 (strona | z 4)

Rycina 4.7.1
TYPOWY PRZEKRO) BRZEGU ORAZ WYMYCIA

Istniejaca roslinnosé

SSW 46,80 m n.p.m.

Obluzowane umocnienia z workow
spoczywajace na dnie (okofo 30 m3)

sluzy Clifton

podmywanie niechronionego brzegu od strony $ciezki
holowniczej. Projekt prac odtworzeniowych zaktadal
zastosowanie stalowych $cianek szczelnych, ktorych
krawedz bedzie wystawac ponad poziom wody,

w przedtuzeniu dotychczasowego odcinka wysokich
umochniefi §luzy w formie stalowej $cianki szczelnej
oraz $cianki z workéw betonowych.

W alternatywnym rozwigzaniu zaproponowano projekt
bardziej atrakcyjny wizualnie, ktéry ponadto mial

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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UMACNIANIE 1 Z.ABEZPIECZANIE
BrzEGOW

Rozpoczegcie zabijania stalowej Scianki szczelnej
po usunigciu murku z workéw, w bezposrednim

zwigkszy¢ warto$¢ siedliskows tego odcinka rzeki.
Przewidywal on zachowanie strukturalnej spéjnosci
pomiedzy stalowg, Scianka szczelng (w celu umozliwienia
dalszych prac poglebieniowych), a bardziej ,,mi¢kkim”
uksztattowaniem strefy ponad powierzchnig wody,

co ulatwialoby rozwdj roslinnosci. Scianke szczelna
wykonano przy pomocy zurawia ladowego
umocowanego na plywajacym pontonie, zmniejszajac
w ten sposob wycinke 1 usuwanie istniejacej roslinnosci
nadbrzeznej.

PRrOJEKT

Ponizej szczegdlowo opisano trzy pionowe strefy,
omawiane réwniez przy poprzednich metodach umocnien:

Skarpa podwodna

Stare umocnienia z workéw zostaly usunigte

i przeznaczone do wbudowania w rozmyty brzeg,

W celu zapewnienia stabilno$ci krawedzi brzegu, krétkie
odcinki $cianki szczelnej zabito ponizej poziomu wody.
Przegrode ta zwieficzono od gory odwréconym
stalowym ceownikiem, potozonym na poziomie — tuz
ponizej SSW (srednich stanéw srednich), do ktérego
przyspawano siatke zapobiegajaca przemieszczaniu sig
ulozonych na nim dwéch warstw workow (rye. 4.7.3).

Kraweds koryta i skarpa nadwodna

Przestrzen za $ciankg szczelng oraz murkiem

z workéw wypeltniono starym umocnieniem z workdw
oraz osadami wydobytymi z kanalu. Od gory
zamkniecie stanowily walce z porostem (roslinne),
wykonane z gestej maty kokosowej, wstepnie

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektéw

sasiedztwie istniejacych zadrzewien

Dwuwarstwowe umocnienie z workdw, przymocowane
do wybudowanej stalowej Scianki szczelnej

(strona 2 z 4) 4.7 -
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PrRzYyjAzNE NATURZE

KszTAtTOWANIE RZEK | POTOKOW

Przekroj wymycia brzegu (o réznych rozmiarach),
wypetniony odpowiednio uziarnionym materiatem,
pochodzacym z prac pogtebiarskich

Stare elementy murku uzyte

do wypetnienia wymycia.
Worki scisle utozone

na dnie w 2 warstwach

Walec z porostem
(z widkna kokosowego)

Rycina 4.7.2

PRZEKROJ PRZEZ NAPRAWIONY BRZEG

UMACNIANIE T Z.ABEZPIECZANIE
BRrzZEGOW

- Istniejaca roslinnos¢ —
¥ przycieta dla ufatwienia
dostepu

Nowe umocnienie z workéow
z betonem, utozone $cisle
do wskazanego poziomu.

Worki ukfadane na mokro,
wypetnione betonem typu
British Standards BS 5328.
Maksymalne uziarnienie
kruszywa 20 mm

Okoto 47,05 m n.p.m.

SSW 46,80 m n.p.m.

Zwienczenie Scianki szczelnej

-~ Stare elementy murku
L uzyte do wypetnienia

Gtowny wykop
wypetniony osadami
wydobytymi z kanatu

Dolna krawedz
Scianki szczelnej
42,75 m np.m.

Elementy Scianki szczelnej Larssen LX20

Zabezpieczajaca mata Iniana z zamocowanymi walcami
z porostem (roslinnymi) oraz wypetniona przestrzen za
scianka szczelna

4.7 (strona 3 z 4)

obsadzonej roslinnoscig ziemnowodna (kosaciec z61ty,
mozga trzcinowata, turzyca blotna i t. brzegowa).
Osady wydobyte podczas prac poglebiarskich
pozostawiono do odsaczenia przed ich uzyciem jako
wypelnienie.

Walec zaréwno utrzymuje material, ktérym wypelniono
przestrzen pomiedzy Scianka szczelna a brzegiem, jak

1 zapobiega jego wymywaniu oraz jest podtozem dla
rozwoju rodlinnosci szuwarowej. Stanowi ona efektywna
ochrone przed niszczeniem brzegéw wskutek falowania,
bedac jednoczesnie waznym siedliskiem nadbrzeznej
fauny i flory, o duzych walorach wizualnych.

Dodatkowo, w odstepach co 1500 mm pomiedzy
workami na najnizszym poziomie umocnienia,
umieszczono rurki dla matych ssakéw wykonane
z UPVC, o $rednicy 50 mm.

Goirna cz¢s¢ skarpy nadwodnej

Gorna czes¢ skarpy uformowano z dostarczonej

z zewnatrz gleby, umacniajac 1 zabezpieczajac ja
ulegajaca biodegradaciji mata. Mate¢ zastosowano
prawie na calym odcinku, jednak ze wzgledu na
termin prac — byly male szanse na rozwdj roslinnosci
przed wysokimi przeplywami zimowymi. Do skarpy
brzegowej zamocowana zostala drewnianymi
kotkami, rozciagajac ja w kierunku linii zachowanych
zakrzewien. Brzeg nie zostal obsiany w celu
umozliwienia naturalnej sukcesji rodlinnosci.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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UMACNIANIE 1 Z.ABEZPIECZANIE
BrzrGOW

Mata Iniana 250 g/m?,

Warstwa gleby przytwierdzona
do powierzchni zbocza Rurki UPVC g 50 mm x 400 mm
dtugosci, uktadane prostopadle
2400 mm x 3 000 mm pomigdzy dolna warstwa workéw
dtugosci walec z porostem co 1500 mm

(z wtdkna kokosowego)

Okoto 47,40 m n.p.m.

SSW 46,80 m n.p.m.

Zwienczenie ceownikiem 500 mm x 200 mm
oraz 3 m diugosci wraz z wzmacniajaca
prostokatna siatka 200 mm x 200 mm,
o grubosci 8 mm, przymocowang na szczycie.
Nowe umocnienie z workéw z betonem,
utozone Scisle do wskazanego poziomu

45,60 m n.p.m.

Rycina 4.7.3

SZCZEGOL PRZEKROJU

Przejscie od zachowanej wysokiej §cianki szczelnej

i murku z workéw uformowano poprzez stopniows
redukcje warstw murku i jego obnizanie, dowiazujac
je do odbudowanego odcinka z dwuwarstwowym
systemem workow. Scianke szczelna na koficu
ubezpieczenia od strony wody gérnej osadzono
1200mm w glab brzegu.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 19962001

Umocniony brzeg nie wykazuje zadnych sladéw erozji
i wyglada catkiem naturalnie. Gatunki nasadzone

na walcach roslinnych dobrze si¢ rozwinety

i utworzyly gesty przybrzezny szuwar.

Mata z wlékna skutecznie ochronita zbocze skarpy

i ulegla niemalze catkowitej degradacji, umozliwiajac
ponowne pojawienie si¢ roslinnosci w goérnej czesci
brzegu. W niekt6rych miejscach zajelo to dtuzszy czas,
zapewne ze wzgledu na duze nachylenie kilku odcinkéw
oraz suche lato, ktére nastapito po ukonczeniu prac.
Rozrastajacy si¢ system korzeniowy zachowanych
zakrzewien powinien wzmocni¢ wypelnienie,
zapewniajac jednoczesnie dodatkows stabilno$¢ brzegu.

Wzdluz $ciezki holowniczej usunigto cze$é drzew,

w miejscach, w ktérych ograniczaly one dostep

i widok na rzeke. Prace poglebiarskie koryta

kanatu (usunigcie przemieszczonego materialu),
przeprowadzone po zakoniczeniu projektu, réwniez nie
spowodowaly jakichkolwiek naruszen brzegu.

Kontakty:

Lesley Sproat i Martin Luker.

Environment Agency — Thames Region, Howbery Park, —
Wallingford, Oxon, OX10 8BD, Tel.: 01189 535000. ‘ e vt

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 4z 4) 4.7 -
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STABILIZACJA Poziomu DNA

I STANOW WODY

5.1 Prég rozdzielczy z przelewem bocznym

Rzeka CoLE

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

DATA BUDOWY — jesien 1995
Drucos¢ —30m
Koszt — £ 10500

Nowe koryto rzeczne .

0 5 10
1:1500
/;
.
o\
79,6 m

Wigkszos¢ normalnego przeptywu skierowana jest
do nowego koryta przez prog rozdzielczy

Wezbrania przepuszczane sa przez przelew boczny,
wypetniajac caty przekroj nowego koryta

®

Duze wezbrania moga stopniowo przeptywa¢ nad
przyczétkami progu rozdzielczego

Oris

Wigkszos¢ przeptywu rzeki musiala by¢ przerzucona
z mlynéwki, dotychczasowego pictrzenia o wysokim
poziomie, do nowo utworzonego koryta wod
swobodnie ptynacych (patrz 1.7). W tym celu budowla
hydrotechniczna musi spetnia¢ nastepujace warunki:
* powinna umozliwia¢ kontrole poziomu i przeptywu
wod pictrzonych w miynéwee;
* powinna umozliwia¢ kontrole przeptywu wod
skierowanych do nowego koryta;
* powinna by¢ trwala oraz winna zapewnia¢ stabilne
warunki pracy podczas wezbran;
* powinna by¢ obiektem atrakcyjnym wizualnie,
o odpowiednich wlasciwosciach ekologicznych;

5.1 (strona | z 4)

Rycina 5.1.1
PLAN PROGU ROZDZIELCZEGO

N

Miynéwka

i Rozlewisko' 0
“/niecka wypadowa
~—__~ r g

)

<
:

o9 —s — =
e o0 Sas’2 X .
o A oo Joe N LS 20
@ P
@\ > ° /

\ Rzeka COLE

* powinna zabezpieczaé przeplyw w nowym korycie
w wypadku naglego otwarcia §luzy mlyna.

Kolejnym wymogiem hydraulicznym budowli bylo
zapewnienie napelniania nowego koryta przez wody
wezbraniowe, zanim samoczynnie zadziala przelew
mlynéwki, potozony o okoto 250 m w dot rzeki.
Przelew ten (o rzednej 79,2 m) zostal zaprojektowany
w celu umozliwienia zalewéw terenéw nadrzecznych.
W takiej sytuacji czgs$ciowe jedynie wypelnienie
nowego koryta mogloby doprowadzi¢ do rozmywania
brzegdw przez wezbrania, grozac przelomem nurtu
pomiedzy mlynéwka i nowym korytem.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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StaBILIZACIA POZIOMU DNA
1 STANOW WoDY

PRroOJEKT

Zakres przeplywow $rednich letnich i zimowych
miesci si¢ w podwojnym betonowym przelewie
progu. Poziom goérnej krawedzi pietrzenia dobrano
w taki sposéb, by zapewnié: podzial przeplywow
niskich pomiedzy nowe koryto (90%) a miynéwke
(10%) oraz odpowiedni poziom pigtrzenia wody

w samej mlynéwce. W tym celu wymagany jest takze
odpowiedni spadek wody w przelewie. Sredni stan
wody w nowym korycie jest kontrolowany przez
spadek podluzny dna (patrg 1.7), réznica poziomu
na calym odcinku siega okoto 0,6 m. Nowe koryto
rozpoczyna si¢ glebokim rozlewiskiem prowadzacym
do dlugiego, szerokiego zakola. Zbiornik ten zasilany
jest przez przelew i jest zamkniety od strony wody
dolnej przez kamienisto-zwirowe bystrze. Dno
rozlewiska w sasiedztwie budowli pictrzacej pokryto
narzutem kamiennym w celu jej ochrony przed
podmywaniem. Pod przelewem zamontowano rure
o §rednicy 200 mm, ktéra gwarantuje niewielki
przepltyw w nowym korycie w przypadku gdyby stan
wody w miynéwce opadl ponizej rzednej progu.

Wody wezbraniowe w nowym korycie
ponizej progu rozdzielczego

Przelew progu (lokalizacja | na planie)

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 4) 5. I -
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Przepustowo$¢ hydrauliczna przelewu jest mala (lecz
wystarczajaca dla przeplywéw srednich), w zwiazku

z czym zostal on uzupelniony o dodatkowy przelew
boczny o szerokosci 10 m, w celu odpowiedniego
zasilania nowego koryta wodami wezbraniowymi.
Rzedna korony przelewu bocznego jest wyniesiona
tylko 0,1 m ponad poziom stanéw $rednich

w miynéwce, w zwiazku z tym moze on dziala¢ dosc¢
czesto. Teren ponizej przelewu zostal uksztattowany
w taki sposob, ze obniza si¢ tagodnie w kierunku
nowego koryta, tworzac siedliska podmokte i bagienne
wewnatrz zakola rzeki. Ten nisko polozony obszar jest
w znacznym stopniu zalany jeszcze przed nadejsciem
wezbrania i uruchomieniem przelewu bocznego,
zapewniajac spokojne przemieszczanie si¢ wod
wezbraniowych w dé6! biegu rzeki. Poziom lustra wody
w nowym korycie wznosi si¢ szybko, co zapewnia
pelne zalanie (zatopienie) przelewu bocznego, co

dodatkowo zmniejsza ryzyko rozmycia i erozji.

Przelew boczny ograniczaja dwie rownolegle
krawedzie zbudowane z kraweznikéw, pomiedzy
ktérymi zastosowano narzut kamienny i wypelnienie
zwirem (niewielka ilo§¢ kamieni umieszczono wzdluz
krawedzi przelewu od strony odwodnej, tam gdzie
nurt jest najsilniejszy a przeplyw turbulentny, co
moze powodowac erozje). Szuwar trzcinowy rosnacy
powyzej budowli wplywa na poprawe stabilnosci
budowli oraz harmonijnie taczy ,,twarde” i ,,migkkie”
elementy budowli.

StABILIZAC]A POzIOMU DNA
I STANOW WoDY

Przyczolki plynnie lacza prég z przelewem bocznym,
a takze pobliskimi brzegami mlynéwki — co powoduje,
ze w obrebie budowli nie ma wigkszego zréznicowania
poziomu jej korony. Wicksze wezbrania powoduja
catkowite zalanie przyczotkow, dlatego tez maja one
takze charakter progéw podpietrzajacych. Przyczotki
progu tworza dwie rownolegle drewniane palisady
polaczone wigzarami, wypelnione gling oraz pokryte
narzutem kamiennym i zwirem. Boczne $ciany sa

wigc budowlami wolnostojacymi, ktore przylegaja do
betonowego progu.

Przelew boczny oraz przyczotki progu tworza
naturalng przeprawe, polaczong nad przelewem progu
tymczasowym drewnianym mostkiem.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Budowla dziatata wyjatkowo dobrze, spetniajac
wszystkie zalozenia projektowe. Zréznicowane
uksztaltowanie koryta i terenéw zalewowych
zwigzane ze zmiennym charakterem przeplywu,
umozliwia zachowanie réznorodnych siedlisk, jak
réwniez waloréw krajobrazowych. Na terenach
podmoktych powstalych w wyniku realizacji projektu
czesto obserwowano zerujace kszyki. Wiasciciele
terenu (The National Trust) planuja dalsze dziatania
wzbogacajace krajobraz, a takze budowg stalego
mostku. Obfito$¢ ryb w nowym korycie wskazuje na
zadowalajace warunki dla migracji ichtiofauny.

- 5.1 (strona 3 z 4)
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StaBILIZACIA POZIOMU DNA
1 STANOW WoDY

Przelew boczny wzdiuz progu rozdzielczego — kwiecien 1997

Rycina 5.1.2

PRZEKRO] PODLUZNY OD STRONY WODY DOLNE]

Drewniane $ciany boczne

Poziom wod
0 2m  Przelew boczny ;
ft— o rzednej 79,0 m 100-letnich _ ; _ . SBZeet:aonkc;véin [;rielle’vsv -
80
78
76

Rycina 5.1.3
PRZEKRO)] POPRZECZNY | PIETRZENIA

et
Pietrzenie
Przekréj poprzeczny
koryta mtynowki
80 [~ Sredni poziomwody - ---------]---------_ - / Sredni poziom wody
| 78,3 m S — 789m
£ N
3 79 — N L
& \
] L « — </ Jr |
€[ S
| Rozlewisko T |— S
77 —
Rura ¢ 200 mm pod budowla pigtrzaca

zabezpieczajaca przelew wody do nowego koryta

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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STABILIZACJA Poziomu DNA
1 STANOW WODY

5.2 Progi

Rzexka CoLe

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935
Data Bubowy — jesien 1995

Koszt — prog w gornym biegu rzeki £2800;

prég w dolnym biegu rzeki £2500 Rycina 5.2.1

PROG PIETRZACY NA NOWYM KORYCIE POWYZE| MLYNA

Istniejacy 5 m (brod) Nowe koryto
kanat obiegowy 6 m (prog) | (catkowita szeroko$¢ dna 4 m) ‘ rzeki (patrz 1.1)

................................................ 179
. s 1 =
77',3 m (najnizszy o 77,7 m (dno) : E_
poziom lustra wody) o —178 ¢
o . o) ,es&@égl £

= — 77

—176

76,5 m (rzedna dna)
Bréd — narzut kamienny (Srednica do 150 mm)
utozony na membranie polietylenowej

Scianka szczelna — betonowe krawezniki
(z przymocowana membrana)

Oris

Prog — narzut kamienny (Srednica do 300 mm)
Dno nowych odcinkéw koryta rzeki, zaréwno na membranie przepuszczalne]
powyzej, jak i ponizej mtyna Coleshill jest potozone
okoto 1 m powyzej dotychczasowej rzgdnej dna
poziomu (patrz 1.1—1.2). Zmiana dna wymagala
jednoczesnie ustabilizowania geometrii koryta w obu
miejscach potaczenia nowych odcinkéw z istniejacym
korytem poprzez wybudowanie progow.

Ogrodzenie dla zwierzyny, tworzone przez dwie
naciagnigte linki stalowe

ONONONONS

Dno istniejacego kanatu obiegowego miyna wytozone zwirem

Kamienny bystrotok progu

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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StaBILIZAC]A POZIOMU DNA
1 STANOW WoODY

PROJEKT

Prag pietrzacy na nowym odeinku reki powyszej mlyna
Rozwazano mozliwos¢ cze¢sciowego wypelnienia
zwirem dotychczasowego koryta kanalu obiegowego
mlyna, aby dopasowa¢ poziomy dna w miejscu
polaczenia z nowym odcinkiem. Wypelnienie takie
musiatoby zosta¢ wykonane na znacznej dtugosci,
lecz pomimo to, przez pewien czas dno bytoby
nieustabilizowane. Opcje ta zarzucono, a w jej miejsce
zaprojektowano przedstawiong ponizej budowle.

Dno koryta w poblizu budowli poszerza si¢ z 2,6 m do
4 m i pokryte jest narzutem kamiennym (1), tworzac

w tym miejscu bréd o nachyleniu poprzecznym 1:8

z obu stron. Zwigkszenie szerokosci dna zapewnia
zachowanie malej glebokosci wody dla duzego
zakresu wielkosci przeplywéw. Scianka szczelna,
wymurowana z prefabrykowanych betonowych
bloczkow (kraweznikow) (2), wyznacza krawedz brodu
od strony wody dolnej, co zapewnia zachowanie
przekroju tego odcinka, a takze zmniejsza ryzyko
podmycia i zniszczenia budowli. Kolejnym elementem
budowli jest kamienny bystrotok (3) o nachyleniu 1:6.
W okresie wezbran, poziom wody dolnej przyrasta
szybciej anizeli w gérnym odcinku, co okresowo moze
prowadzi¢ do catkowitego zatopienia budowli.

Granica / ’ /.6\\

bystrze/odsypisko

.

0 10 m
] Wyplycenie
1:500 yPly
Prog pietrzacy
z gabionéw

Ogrodzenie dla zwierzyny tworza dwie linki stalowe
rozciagnigte wzdtuz dolnej krawedzi brodu. Linki sa
wystarczajaco mocne by wytrzymac napor niesionych
szczatkdw, gromadzacych si¢ na takich przeszkodach
podczas wezbran, lecz nie tworzg zwartej przeszkody,
ktora stanowilby np. plot z siatki ogrodzeniowe;.

przeksztatcone w teren ~
~ _  zalewowy pokryty ‘;E
. ~ uwarem trzcinowym [ e

Prég z gabionéw i rozlewisko ponizej niego

Rycina 5.2.2
PROG PIETRZACY NA NOWYM KORYCIE
PONIZE] MELYNA

N
Zasypane stare koryto

—_—
—_—
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Rycina 5.2.3
PRZEKRO] A PRZEZ PROG Z GABIONOW

Pierwotny poziom wody 75,5 m

Rzedna progu punkt 75,82 m

]

SO O TOL O
oe"gé

come O x Gabion
@U/OQOE wypetniony kamieniami

o przekroju | m?
Posadowienie kamienne

Rycina 5.2.4

PRZEKRO] B PRZEZ PROG Z GABIONOW

Gabion wypetniony kamieniami
z okrywa z maty kokosowej
na powierzchniach odstonigtych

Zywa ktoda wierzby

| Wypetnienie nowego
75,5 m i terenu zalewowego
| 8
— 1
| :52- 0 z szuwarem
m == trzcinowym
min. O/ . (-—70:7 """"

Dno dawnego

Posadowienie Ekran z gliny  koryta

kamienne

Prig pietrzacy na nowym odcinkn rzeki ponizef mlyna
Potaczenie dawnego i nowego koryta rzeki ponizej
mlyna znajduje si¢ na terenach nalezacych do
National Trust. Nie zawarto zadnych porozumien

z wlascicielami sasiednich dzialek, jednakze

w przysztosci mozliwa bedzie dalsza kontynuacja prac
renaturyzacyjnych w dolnym biegu rzeki. W zwiazku
z tym zaprojektowano budowle ,,tymczasows”, ktéra
moze by¢ jednak eksploatowana wystarczajaco dtugo,
w zwiazku z jej znaczng trwaloscia. Charakterystyczna
cechg tego odcinka jest teren zalewowy z szuwarem
trzcinowym, sasiadujacy z nowym korytem, ktory
zostal utworzony w cze$ciowo zasypanym dawnym

korycie rzeki (patrz 9.2).

5.2 (strona 3 z 3)

StABILIZAC]A POzIOMU DNA
1 STANOW WODY

Sciang z koszy siatkowo-kamiennych (gabion6w)
wybudowano wzdltuz zaznaczonej linii, w celu
utrzymania, jak tez zabezpieczenia nowego koryta
oraz terenow zalewowych z szuwarem trzcinowym.
Gabiony zamykajace teren zalewowy z szuwarem
trzcinowym zostaly wyniesione ponad poziom
wod rzeki i s3 widoczne, dlatego tez ich odstonigte
powierzchnie pokryto matami kokosowymi, w celu
umozliwienia rozwoju roslinnosci i zwigkszenia
waloréw wizualnych. Dwa gabiony, obsadzone
zrzezami wierzbowymi, tworza niska $ciang na
przeciwnym brzegu.

Ponizej progu z gabionéw spodziewano si¢
wytworzenia niecki erozyjnej, w zwiazku z tym
umocowano tam wigksze bloki kamienne oraz
poglebiono dno do minimalnej gtebokosci wody,
wynoszacej 1 m przy srednich przeptywach.
Oczekiwano, ze budowla zostanie dos¢ szybko zalana
przez wezbrania, dlatego tez nie zastosowano dalszych
umocnien brzegéw rzeki.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Obie budowle dziataly w spos6b prawidtowy, tworzac
zwirowe bystrza ponizej nich, ktére doprowadzity

do zmniejszenia spadku podluznego cieku na
omawianych odcinkach poprzez podniesienie rzednej
dna i powstanie cofki.

Budowla przy potaczeniu koryt w dolnym biegu rzeki
okazala si¢ catkowitym sukcesem. Zmiany $rednich
stanéw wody sa obecnie ledwo dostrzegalne, cho¢
nastapila znaczna zmiana predkosci przeptywu

— z szybkiego nurtu w nowym korycie do glebokiego
rozlewiska o prawie stojacej wodzie, zamknigtego
bystrzem. Prég z gabionow jest praktycznie ukryty
posrod roslinnosci, ktéra go porosta.

Budowla w gbérnym biegu utracila cz¢$é narzutu
kamiennego bystrza, gdyz uzyto narzutu o $rednicy
ponizej 300 mm. Pozostala ona w pelni funkcjonalna
w zwiazku z zachowaniem stabilno$ci $cianki szczelnej,
ponizej ktorej licznie zgromadzily si¢ wicksze
kamienie. Odbudowg jej przeprowadzono latem 1998.

Ryby pojawily si¢ w kazdym z nowych odcinkéw
koryta, co wskazuje, ze zadna z budowli nie stanowita
przeszkody dla ich migracji.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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5.3 Renaturyzacja i ustabili

pogtebionego koryta

Rzexa OGWEN | NANT FFRANCON
LokaLizacja — 5 km na potudnie od Bethesda,
hrabstwo Gwynedd, SH 6416

DATa BuDOWY — jesien 1998

Drucosc — 900 m

KoszTt — prace renaturyzacyjne £48000;
model hydrauliczny £8000;
projekt £5000

Odtwor:

Odkopane dawne

ram
Legenda

A-B
rrie
-«

Kaskada z gtazow

Odtworzony ciag bystrzy i przeglebien

Odtworzone trasa wéd wezbraniowych

Wykopane rowy

A: Punktowa przeszkoda
= Miejsca depozycji materiatu wydobytego
= podczas prac w roku 1969

Oris

przejsdie po kamieniach

i odtworzona wyspa

STABILIZACJA Poziomu DNA
1 STANOW WoDyY

izowanie nadmiernie

/

Kierunek

przeptywu

.
.
.
.
.
.
.
.
)
.
.
.
.
.,
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K
o
.
o

.
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Zone

Rycina 5.3.1
LOKALIZACJA ZADAN PROJEKTU

i¢ koryta

[}
2 N
3
0
mZ
g 0 100 m
N
>
o
o
2

Usuniete hatdy wybranego zwiru
uniemozliwiajace przeptyw

Rzeka Ogwen znajduje si¢ w gorzystym obszarze
Snowdonii (Walia), ponizej jeziora Llyn Ogwen,
wzdluz drogi krajowej A5. Woda z Llyn Ogwen
spltywa w do6t poprzez wodospad Rhaeadr Ogwen
do duzej doliny polodowcowej Nant Ffrancon,
przez ktéra Ogwen plynie w kierunku pétnocnym.
W latach 60. XX wieku rzeka zostala poglebiona
na odcinku 4 km ponizej wodospadu, w celu
zmniejszenia czestosci wylewéw w dolinie oraz
poprawy warunkéw dla wypasu bydla. Poglebianie
bylo bardzo trudne, zwlaszcza w miejscach skalistych
z licznymi masywnymi gtazami. W dolnym odcinku
przy Pont Ceunant, wychodnie skalne wysadzono.
Wigkszos¢ wydobytego z koryta materialu skalnego
zdeponowano wzdtuz rzeki, tworzac w ten sposéb
nieregularne obwalowanie, czg$¢ za$ wywieziono.

W nastepnych dekadach odpowiedzia rzeki na
poglebienie koryta bylo wyniesienie z niego
praktycznie catego drobnoziarnistego rumowiska,
w tym zwirow, powodujace w wielu miejscach
erozj¢ denng i boczna. Doprowadzilo to do silnej
denudacji odcinka i utraty wigkszosci siedlisk fauny
i flory, a takze niemal catkowitego zaniku niegdy$
bogatych tarlisk tososi. Ponadto wezbrania i zalewy

- 5.3 (strona | z 4)
.

Przedstawione rozwiazan

waod wezbraniowych,
materiat wbudowany w koryto

-

Ochrona
przed erozja

Odtworzony bréd
(patrz 8.4)

Ogrodzenie odsunigte
od krawedzi koryta

Usuniete
wargi

ia moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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StaBILIZACIA POZIOMU DNA
1 STANOW WoDY

Giegbokie koryto z wydobytymi na brzeg gltazami
przy ujsciu potoku Blaen-y-Nant

weiaz sprawialy klopoty rolnikom. Analiza problemu
wykazala, ze powickszone koryto rzeki mialo zbyt
duza przepustowos¢, w zwiazku z czym nalezato
przywréci¢ parametry koryta sprzed regulacji. W wyniku
tego nastapia czgstsze wylewy — wskutek skierowania
wbd wezbraniowych na terase zalewowa, co pomoze
utrzymac inne cenne siedliska.

Po konsultacjach z National Trust (wlasciciel terenu)
i rolnikami, przygotowano szczegbtowy projekt
renaturyzacji gornego odcinka dtugosci 1 km,

w poblizu Rhaeadr Ogwen.

PROJEKT

Etap 1 prac (rye. 5.3.1)

Odcinek objety pracami renaturyzacyjnymi przedstawia
rycina 5.3.1. Przekroje podtuzne i spadki pokazane

na rycinie 5.3.2 byly najwazniejszymi parametrami, na
ktorych opieraly sie prace renaturyzacyjne.

Uksztattowanie doliny wyraznie wskazywalo na
polodowcowe pochodzenie naturalnej rzezby terenu.
Ponizej najnizszego punktu prac (km 0+000 m),

Odtworzenie poziomu dna oraz uksztattowania brzegow

plaska dolina stanowita niegdy$ dawne dno jeziora

(rye. 5.3.2). W gore rzeki do km 0+400 m teren wznosi
si¢ stromo z nachyleniem okolo 1:100 (10%o), po czym
wyplaszcza si¢ 1 osiaga nachylenie 1:600 (okolo 2%o).
W trakcie poglebiania tego spadzistego odcinka rzeki,
z koryta wydobyto gtéwnie duze glazy polodowcowe.
Na dawnych mapach na tym odcinku zaznaczona byla
wyspa w nurcie rzeki.

W ten sposéb stalo sig jasne, ze duze glazy naniesione
przez lodowiec w okolice dawnej wyspy, stanowity
podstawowy czynnik ksztaltujacy poziom dna oraz
nachylenie koryta. Odtworzenie takich warunkow
mialo fundamentalne znaczenie dla renaturyzacji rzeki.

Zaprojektowana kaskada z gltazow (odcinek A—B)
sktadala si¢ z 4 bystrzy o spadku 40 cm kazdy, na
odcinku okoto 100 m, nadajac korytu nachylenie okoto
1:100, nawiazujace do uksztaltowania przyleglego
terenu. Na podstawie starych map odtworzono
pierwotne uksztaltowanie terenu, uwzgledniajac
migdzy innymi boczne koryto oplywajace wyspe.

Sredni poziom odtworzonego

Przejicie po kamieniach Brod Potok  koryta, uwzgledniajac bystrza
_I —| |_ i przegiebienia
204 1
Odtworzona kaskada z gtazow . iska 1:600
— $rednie nachylenie 1:100 A B Okoliczne pastwisia
. = \\} -
£ 202 we
- G s
E 200 |- Dno dawnego jeziora _ _| ________ -[
""""" . Dotychczasowy poziom dna rzeki
Wypelnienie wymagane  (yregulowane w latach 60. XX w.)
198 do odtworzenia poziomu
dna rzeki (do 2 m gtebokosci)
Zachowany poziom dPa ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
196

0 200 400

600 800 1000 1200

Kilometraz (m)

Rycina 5.3.2
PRZEKRO] PODLUZNY

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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40 cm srednio

! <25

StABILIZAC]A POzIOMU DNA
1 STANOW WODY

Rycina 5.3.3
PRZEKRO] PODLUZNY KASKADY

Przegtebienie
2m

srednio

1. Glazy 2. Wzmochnienie z bruku
kamiennego i zwiru

Drzigki probnym wykopom ustalono dawny

poziom koryta, ktory byl odniesieniem dla rzedne;j
wysokosci korony najwyzszego stopnia kaskady.
Wywnioskowano, ze boczne koryto wokél wyspy
miato charakter okresowy, tak wigc poziom jego dna
utrzymano nieco powyzej odtworzonego poziomu
wod $rednich.

Szczegdly projektowe kazdego z czterech stopni
kaskady przedstawia rycina 5.3.3. Glazy zatrzymuja
znacznie wigcej rumowiska w tak zabudowanym
korycie. Prace wykonywano etapami, stopniowo
podnoszac poziom przeplywajacej wody. Kazdy

Odtworzona wyspa

3. Kolejne warstwy
zaglinionego zwiru

4. Warstwa
opancerzajaca

prég zbudowano z glazéw wspartych w dolnej czesci
brukiem kamiennym ze zwirem, ktéra ma na tyle duza
srednice, ze uniemozliwia jej wyplukanie spomiedzy
glazéw. Powyzej tej ,,przegrody” naniesiono zagliniony
zwir. Cala budowle stopniowo nadbudowywano,
nadajac jej klinowaty ksztalt, ktéry jest wystarczajaco
stabilny by umozliwia¢ podpietrzenie wody. Nastepnie
stopien wzmocniono warstwa kamieni, ktora
narzucono na tak przygotowane podtoze. Uzyty
material zostal starannie wyselekcjonowany z dawnego
urobku zdeponowanego na brzegach rzeki.

Najnizszy stopien kaskady byl najmniejszy, mozna
byto wigc stosunkowo tatwo odtworzy¢ pictrzenie
w formie kamieni w rzece, po ktérych mozna przez
nia przej$é, obecnych w tym miejscu na dawnych
mapach. Odtworzenie kaskady spowodowato
powstanie powyzej niej glebszego odcinka koryta,

o glebokosci nawet do 2 m. Najlepiej byloby gdyby
gorny odcinek zostal wypetniony dla uzyskania
spadku 1:600, jak to przedstawia rycina 5.3.2. Zabieg

5.3 (strona 3 z 3)

Odtworzenie

kaskady z gtazow,
przejscia po kamieniach
oraz koryta roztokowego

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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StaBILIZACIA POzZIOMU DNA
1 STANOW WoODY

Dolna kaskada w formie przejscia po kamieniach

Rycina 5.3.4
PLAN KASKADY

Cztery kaskady zaznaczone

na ryc.5.3.1 Przegtebienie

Koryto boczne (przeptyw tylko
podczas wezbran)

Dolna kaskada w formie przejscia po kamieniach

taki byl jednak niemozliwy w zwiazku z brakiem
odpowiedniego substratu, gdyz w trakcie poglebiania
rzeki wywieziono czeg$¢é materiatu.

Praktyczng alternatywa dla pelnego odtworzenia

dna bylo uzycie dostepnego substratu w postaci
utworzenia serii pojedynczych podpigtrzen wzdtuz
gbrnego odcinka rzeki. Miaty one podobna konstrukeje
jak stopnie gléwnej kaskady, ale ich czg$¢ od strony
wody dolnej zostala uksztaltowana bardziej ptasko,
nadajac im forme bardziej przypominajaca bystrza.
Najwyzej potozonej budowli, w km 04700 m, nadano
jeszcze bardziej plaski ksztatt tworzac bréd ukosnie
przekraczajacy koryto, ktory byl réwniez zaznaczony
w tym miejscu na dawnych mapach (patrz 8.4).

Pozostaly substrat zwirowy zuzyto na wzmocnienie
ciagu bystrzy i przeglebien. Czes¢ z nich

Bardziej pfaska kaskada w formie bystrza
Z umiejscowionym powyzej przegtebieniem

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

zlokalizowanego w poblizu brodu, co doprowadzito
do stworzenia tach po wewnetrznej stronie zakoli.

Najsilniej zerodowany odcinek, znajdujacy si¢ ponizej
brodu, umocniono materacami wierzbowymi, metoda
opisang w rozdziale 4.2. W tym celu uzyto lokalnie
wystepujacej wierzby szarej (fozy), ktéra dobrze sig
ukorzenita i utrzymata pomimo zgryzania przez bydlo.

Zmiany kierunku przechodzenia wod wezbraniowych
przeanalizowano za pomoca modelowania
hydraulicznego, opartego na precyzyjnych danych
topograficznych. Mozliwos¢ zalewania uzyskano dzigki
usunigciu warg brzegowych, powstatych podczas
wezesniejszego poglebiania koryta, w miejscach
dobranych w taki sposob, aby wody wezbraniowe
pozostawily mozliwos¢ ucieczki zwierzat na wyzej
polozone tereny. Stwierdzono réwniez, Ze miejsca
tradycyjnych koszar owiec byly w tej sytuacji najmniej
zagrozone zalewem, co stanowito kluczowy argument
w uzgodnieniach z miejscowymi rolnikami.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1998-2001

Prace zmienily gleboko weicte, skanalizowane koryto
w rzeke plytsza i szersza, a takze bardziej dynamiczna
ze wzgledu na przeplyw wody przez bystrza oraz
pomiedzy glazami. Znaczne wezbrania podczas
dwoch kolejnych zim nie spowodowaly zadnych szkéd
wybudowanym obiektom, a sam przebieg i zasi¢g
wezbran okazaly si¢ zgodne z przewidywaniami.

Zwigkszenie bior6znorodnosci odcinka i jego
znaczenia dla polowu lososia jest monitorowany przez
rzadowsa Agencje ds. Srodowiska. Dotychczasowe
obserwacje sa wylacznie pozytywne, a na szczegolna
uwagge zasluguje wykorzystywanie rzeki przez gatunki
ryb wedrownych, ktére wezesniej jedynie migrowaly
na tym odcinku w gore rzeki do nadajacych si¢ na tarlo
zwirowisk, polozonych ponizej Rhaeadr Ogwen, gdzie
zachowal si¢ niewielki, nieuregulowany fragment koryta.

Doswiadczenia zebrane podczas omdwionego tu
etapu I sa wykorzystywane w przygotowywanych
dalszych pracach renaturyzacyjnych. Sukces tego
projektu mial réwniez szczegdlne znaczenie dla
wsparcia finansowego wlasnie rozpoczetego i znacznie
szerszego programu ,,Mokradta Walii”.

Kontakt:

RRC, Silsoe, Beds MIK45 4DT, Tel.: 01525 863341.

Bryan Jones, Environmental Agency, Liwyn Brain, Ffordd Penlan,
Parc Menai, Bangor, Wales, LL57 4DE, Tel.: 01248 670770.
Elfyn Jones, National Trust,

Carneddau & Ynys Mon Property Office,

Tan y Celyn Ty n y Maes, Nant Ffrancon,

Gwynedd, Wales, LL57 3LX. ®8TORy
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5.4 Imitacja wychodni skalnych

RzekA MARDEN
LokaLizacja — centrum miasta w Calne, hrabstwo Wiltshire, ST 998710
DATA BUDOWY — 1999
Drucos¢c — 100 m

KoszT — brak danych

4 m szerokosc

STABILIZACJA Poziomu DNA

I STANOW WoDY

Rycina 5.4.1
PrZzEKRO) X — WIDOK W GORE BIEGU RZEKI

(szczegdly patrz rycina 1.5.1)

Ptyty z wapienia Purbeck
utozone pod statym
katem upadu

Ori1s

Dotychczasowy betonowy, wyprostowany kanal rzeki
przelozono i zrenaturyzowano w postaci podwojnego
meandru. Pelten opis i plan projektu zawiera rozdziat 1.5.

W zwiazku ze znacznym nachyleniem odcinka
zrenaturyzowanego (Srednio 1:140) oraz duzej predkosci
przeplywu podczas wezbraf, siegajacej ponad 2m/s,
jego dno wymagato umocnienia w celu ochrony przed
rozmywaniem. Aby zapewni¢ stabilno$¢ dna rzeki,

w koryto wbudowano imitacj¢ dwu wychodni skalnych.

PRrOJEKT

Dziatanie dwoch wychodni skalnych przedstawia
przekr6j podtuzny zrenaturyzowanego odcinka rzeki
na rycinie 1.5.2 (patrz 1.5). Srednie nachylenie dna
ztagodzono poprzez zaprojektowanie wychodni
skalnych wyniesionych ponad dno, z towarzyszacymi
im przeglebieniami, zaréwno powyzej jak i ponizej
budowli. Wychodnie zbudowano w dwéch miejscach,
w celu stabilizacji dna oraz ograniczenia zwigzanej

z tym erozji dennej rzeki, w tym wymywania
wprowadzonego do koryta substratu skalnego
naniesionego na podscielajace gliny. W ten sposob
odtworzono zréznicowane warunki hydrauliczne
koryta, zgodnie z opisanymi wczesniej celami
projektu (patrz 1.5).

5.4 (strona | z 2)

Betonowa $cianka szczelna
(tylko od strony wody gornej)

Imitacja wychodni skalnych z lezacym ponizej plosem

Zaprojektowane wychodnie skalne wykonano

z plaskich plyty z wapienia Purbeck, uzytych takze

w innych miejscach, na calym odcinku koryta objetym
projektem. Plyty wymagaly ulozenia pod stalym
katem upadu, tak aby stworzy¢ tagodnie nachylony
prog, przez ktéry woda bedzie spadaé nizej. W tym
celu konieczne bylo opracowanie metod umieszczania
1 mocowania plyt, ktérych szczegdly przedstawiaja
ryciny 5.4.115.4.2.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Najpierw ostroznie utozono rzad ptyt od strony wody
gobrnej, osadzajac 1 wyréwnujac je na warstwie betonu.
Zastosowanie betonu pozwolilo na ustabilizowanie
wymaganej rzednej krawedzi plyt, tworzac takze Scianke
szczelng zapobiegajaca przebiciom hydraulicznym

pod budowla, co mogloby grozi¢ jej zniszczeniem.
Kat upadu oraz grubos¢ pojedynczych plyt decyduja
o wielkosci wyszczerbien krawedzi, ktérymi przelewa
si¢ woda. Optymalna grubos¢ plyt wynosi 10 cm do

15 cm. Plyty utozone w kilku warstwach wzdluz obu
brzegbw, staly si¢ takze czedcia umocnien brzegowych,
przedstawionych na planie (patrz 1.5).

Kolejne rzedy ptyt uktadano réwnolegle do
umieszczonych powyzej, zgodnie ze spadkiem
koryta, umieszczajac najnizszy rzad ponizej poziomu
podmywania. Plyty podscielono podsypka z
odpadowych zwirdw, co nadato budowli wicksza
elastycznos§¢ mozliwosci jej ksztaltowania, a takze
zwigkszy¢ szanse na ukorzenienie si¢ roslin pomiedzy
kamieniami (np. wlosienniczniki Ranunculus sp.).

Pomimo ze nie bylo to czynnikiem decydujacym, duza
zmienno$¢ rozmiaréw i grubosci plyt wapiennych

Rycina 5.4.2

PRZEKRO] Y — WZDrUZ $SRODKA NURTU

Nachylenie 1:7,5

Przegtebienie

Obetonowanie gérnego
rzedu ptyt kamiennych

spowodowatla potrzebe ich wstepnej selekcji w celu
$cistego dopasowania plyt na stykach z innymi.
Budowla jest wystarczajaco mocna, aby zapewni¢

jej bezpieczenstwo bez spoinowania betonem

lub zaprawg szczelin miedzy kamieniami. Kazda

z wychodni zbudowaly 3 osoby w ciagu jednego dnia,
przy pomocy niewielkiego dzwigu.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1999-2001

Budowla bez jakichkolwiek probleméw spetnita swoj
gléwny cel w postaci stabilizacji dna rzeki i jego
zabezpieczenia przed rozmywaniem. Progi wygladaja
bardzo naturalnie, a ich walor wizualny poprawi si¢
jeszcze po kolonizacji przez roslinnosé szczelin miedzy
kamiennymi plytami.

Wyszczerbione krawedzie, utworzone poprzez
ulozenie plyt pod katem, generuja wyrazny szum
spadajacej wody. Koncentracja przeplywu w tych
miejscach, prawdopodobnie okaze si¢ pomocna takze

dla ryb.

Kontakt:
RRC, Silsoe, Beds. MK45 4DT, Tel.: 01525 863341.

z wapienia Purbeck, utozone
mniej wigcej rownolegle
do siebie

Zazebiajace sig ptyty 4_1 X

Podscielajacy bruk

I kamienny ze zwirem
X

Wychodnie stabilizujg dno
i brzegi koryta,

posiadajac réowniez

duze walory estetyczne

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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5.5 Podwyzszenie poziomu dna

Rzeka KENNET

LokaLizacja — Ramsbury, hrabstwo Wiltshire, SU 275497

Data sBubowy — 02-20.10.2000

DruGos¢e —210m

Koszt — £ 14000 prace budowlane i odtworzeniowef

T Cena nie objeta projektu, pomiaréw, kosztéw administracyjnych i pozwoled.
Prace wykonal doswiadczony, lokalny administrator rzeki,

na zasadach nickomercyjnych

Szeroka strefa szuwaru
i przybrzeznego namuliska

Py

\7

Zachowane przegtebienie
na zakolu bez podnoszenia
Asymetrycznie uformowane dno z narzutem zwirowym rzednej dna
(wyrobisko w postaci zbiornika wodnego),

czesciowo okrywajacym krawedz namuliska

Kfadka

é‘
N

\7
Deflektory zamontowane -
na ptytkim i szerokim
odcinku rzeki powyzej mostu Waski szuwar powyzej
\ szerokiego namuliska

Wyptycenie Odtworzone
y g = B przeglebienie
7~ Utworzone odsypisko ﬁ przy zewnetrznym
zwirowe ponizej \ tuku zakola

przegtebienia_ -~

N 0
@ Ogrodzenie =
-

Rycina 5.5.1
PLAN ODCINKA OBJETEGO PODNOSZENIEM DNA
ORAZ PRACAMI TOWARZYSZACYMI

Zbiornik
w wyrobisku narzutu,
uzytego do podniesienia dna

Oris

Pojawily si¢ jednak pewne oznaki procesu samoistnego
zwezania koryta, zwlaszcza tam gdzie szuwary
przybrzezne rozprzestrzenily si¢ w nurcie, powodujac

Gorny odcinek rzeki Kennet ma charakter cieku
kredowego, ktorego siedliska sa objete ochrona na

podstawie Dyrektywy Siedliskowej oraz prawodawstwa
brytyjskiego, w formie rezerwatu SSSI (obszar

o wyjatkowym znaczeniu naukowym). Pomimo
ustanowienia tych form ochrony, rzeka obejmuje
odcinki o znacznym zréznicowaniu jako$ciowym
§rodowiska naturalnego. W niektérych czesciach
zachowaly si¢ pierwotne cechy rzeki kredowej (obfite
wystapienia wlosienicznikow Ranunculus sp. oraz
czyste zwiry, odpowiednie dla zachowania naturalnych
populacji pstraga potokowego). W wyniku dawnego
zagospodarowanie koryta, obejmujacego pictrzenia
nurtu przez liczne mtyny, jak tez niedawnego
odmulania koryta, powstaly nadmiernie poszerzone,
poglebione i wolno plynace odcinki rzeki. Sa one
podatne na zamulanie, z korytem ubogim w Zzwir oraz
wlosieniczniki.

Odcinek ten jest dodatkowym korytem rzeki Kennet,
bedacym jej prawdopodobnym naturalnym biegiem,
przed przekopaniem mlynéwki zasilajacej mlyn.
Koryto poszerzono i poglebiono dziesiatki lat temu,
lecz do dzi$ nie odzyskalo ono cech naturalnych.

5.5 (strona | z 4)

akumulacj¢ osadéw wzdtuz krawedzi rzeki. Pomimo
rozwoju namulisk, koryto wciaz byto zbyt szerokie,
aby zapewni¢ odpowiednia predko$é przeplywu, tak
ze nawet w $rodku nurtu na dnie osadzila si¢ gteboka
warstwa mutu.

Przed: szuwar zarastajacy koryto wolno ptynacych wéd

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Powszechnym sposobem odtwarzania trwatych
siedlisk w powigkszonych i zdegradowanych korytach
rzek jest zwezenie jego szerokosci, a tym samym
koncentracja strug w obrebie koryta wéd niskich.

Jednakze, w miejscach gdzie rzeka byla juz poglebiana,

moze to tatwo doprowadzi¢ do powstania zbyt
zawezonego i glebokiego koryta. Odtworzenie koryta
o odpowiednim stosunku szerokosci do glgbokosci
moze powodowac koniecznos$é podwyzszenia dna
(patrz 1.2 — szgezegody dotyczace wyboru wiasciwego przekrofu
poprzecznego).

Odcinek powyzej Ramsbury, o dlugosci 210 m,
zostal przebudowany przede wszystkim poprzez
podwyzszenie dna rzeki, formujac koryto
asymetrycznie w celu zapewnienia odpowiednio
waskiego nurtu wod niskich oraz plytkich brzegow

tak, by mogla na nie wkroczy¢ roslinnos¢ przybrzezna.

W zwiazku z tym, ze rzeka Kennet jest ciekiem
kredowym zasilanym wodami gruntowymi, wahania
poziomu i predkosci plynacych wod sa znacznie
mniejsze niz w rzekach o zasilaniu opadowym.
Powoduje to, ze mozna przyjaé bardziej elastyczny
sposob okreslenia miejsc gdzie beda deponowane
zwiry w celu podwyzszenia dna, gdyz istnieje
niewielkie ryzyko masowego transportu rumowiska.

Szczegdlowy model przepltywu wod byt podstawa
do okreslenia wplywu prac na otaczajacy obszar w
warunkach wezbrani powodziowych oraz przy niskich
przeplywach. Pomoglo to zmniejszy¢ potencjalne
obawy okolicznych rolnikéw oraz uzyskac ich zgode
na odwodnienie terenu.

PROJEKT

Na catym odcinku podwyzszono poziom dna tak,
aby przebudowane koryto mialo maksymalnie
500 mm glebokosci, (do poziomu lustra wody przy

przeplywach Q,, , tj. przekraczanego przez 90%
czasu). Przy takim przeplywie krawedzie koryta byly
zanurzone ponizej 100 mm, gdzie Q,,, postuzono sie
jako przeplywem wskaznikowym. Mialo to réwniez na
celu zapewnienie takiej szerokosci zawezonego koryta,
by przy bardzo niskich przeptywach utrzymacé przez
caly czas chociaz pewne partie dna z czystym zwirem.
Maksymalna gl¢bokosci 500 mm przy Q, . stanowita
warunki referencyjne dla tak odtworzonej szerokosci

i glebokosci koryta.

Prace zaplanowano na wczesny pazdziernik, gdy
przeplywy w rzece sa zwykle najnizsze w skali roku,
zblizajac si¢ w ten sposéb do Q,, . Przed podjeciem
prac, umieszczono w korycie repery oznaczajace

ten poziom wod, bedace punktami odniesienia dla
wykonawcy podczas deponowania zwiru w nurcie
rzeki. Bylo to szczegdlnie wazne, gdyz poziom wody
w korycie mogl si¢ zmieniac i w zwigzku z tym
nalezaloby podja¢ srodki w celu zatrzymania osadow
ponizej (pomimo ich przygotowania okazalo si¢ to
niepotrzebne).

Rozmieszczenie zwirowisk moze wplywac na poziom
wody w korycie i na odwrét

Poziom wéd duzych (109,78 m)

Istniejacy szuwar

,‘w b
Y

| (N
m( 'N‘W? i

Poziom lustra wod przy
przeplywie Qg (109,43, m)

U/
! ﬂl ‘\' ‘ /A

Istniejacy szuwar
| Okoto 2 do 4 m |

\\ ‘v‘//”

{/
;"\d‘ fv/m\

i

Poziom dna, podr:iesiony
tak by byt 500 mm ponizej
poziomu wod Q90%

Rycina 5.5.2
PRZEKRO] A PRZEZ PRZEBUDOWANE KORYTO

| PRZYBRZEZNE WYPLYCENIE

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Narzut zwirowy wydobyty w pobliskim
zbiorniku, uksztattowany w formie
asymetrycznego profilu dna
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Poziom lustra wod przy przeptywie
Qgoy (109,42 m)

| Okoto 4,75 m |

Okoto 3,4 m |

StABILIZACJA POzIOMU DNA
1 STANOW WODY

Rycina 5.5.3
PRZEKRO] B PRZEZ PRZEBUDOWANE KORYTO

| ODTWORZONE PRZEGLEBIENIE

Istniejacy szuwar przeniesiony

‘ Istniejacy szuwar

Poziom wéd duzych (109,73 m)

Poziom lustra wod przy
przeptywie Qgoy, (109,43 m)

do sasiadujacego zbiornika
w wyrobisku

Namulisko
z zachowanym
szuwarem

Narzut z materiatu
wydobytego w pobliskim
zbiorniku, uksztattowany
w formie asymetrycznego
profilu dna

Materiatem uzytym do podniesienia dna koryta byl
kamienisty zwir kredowy. Tam gdzie jest to mozliwe
zalecane jest uzycie materialu dostepnego na miejscu,
by méc odtworzy¢ taki typ rumowiska dennego,

jaki bylby obecny w warunkach naturalnych. W tym
przypadku zwir uzyty do wypelnienia pozyskano

z terenéw zalewowych, tworzac obok, na prawym
brzegu, niewielki zbiornik wodny. Przydatnosé
materiatu sprawdzono wezesniej, wykonujac kontrolne
wykopy. Materiatem uzytym do wypetnienia byty
zwiry o rozmiarze od 10 do 20 mm, z niewielkim
dodatkiem gruboziarnistego piasku oraz resztek itow
(ponizej 5%). W skiadzie drobny udzial mialy réwniez
niewielkie kamienie.

Przed rozpoczeciem wydobycia zdjeto i sktadowano
warstwe prochnicza oraz nadklad, za$ zwir
przewieziono na brzeg rzeki wywrotkami. Ponadto
przygotowano réwniez wzorce przekrojow w celu
odpowiedniego rozmieszczenia materiatu, co

Kamienisty zwir uzyty do zawezenia i podniesienia dna

- 5.5 (strona 3 z 4)
N

Rumowisko wydobyte
w celu odtworzenia plosa

umozliwito odtworzenie odpowiedniej kretosci koryta
w warunkach niskich przeplywéw.

Wykonawca postepowatl zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jego dodatkowymi atutami byta dobra
znajomos¢ tego odcinka rzeki oraz uczestnictwo w
opracowaniu koncowego projektu. Nadzo6r budowlany
prowadzil doswiadczony czlonek zespotu.

Wykonane prace mozna podzieli¢ na trzy etapy:

A. Odcinek prosty koryta 3 przybrzegnymi sguwarami na obu
brzegach
Przekroéj poprzeczny A (rye. 5.5.2) jest typowym
przekrojem rzeki na tym odcinku. Osady zatrzymane
przez szuwar zajmuja do 50% catkowitej szerokosci
koryta. Zwir uzyto do wyplycenia oraz zwezenia
mniej wigcej do potowy wolnego koryta, formujac
plytsze brzegi koniczace si¢ tuz ponizej poziomu
Q- Pozostate koryto wod niskich ma glebokos¢
do 500 mm od poziomu Q,

0%"

Nowy zbiornik we wczesnej fazie zarastania
z odstonietymi utworami Zwirowymi na terasie zalewowej

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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B. Zakole w ksztatcie litery ,,S” 3 szuwarami
Przy brzegach zewngetrznych kazdego z tukéw
stworzono przeglebienia, zachowujac na pierwszym
dotychczasows glgbokosé wody, na drugim zas
poglebiajac mulisty brzeg porosniety szuwarem
(wydobyty materiat postuzyt do odtworzenia
siedlisk ziemnowodnych w nowym zbiorniku
wodnym, powstalym po wydobyciu zwiru).
Przekro6j poprzeczny B (rye. 5.5.3) przedstawia
koryto asymetryczne, wypelnione materiatem
wydobytym z tego zbiornika. Aby zapewni¢
trwalos$¢ przeglebieniom, na wewnetrznym brzegu
zakola naniesiono zwit, odtwarzajac w ten sposob
naturalne odsypisko.

C. Prosty, szeroki i plytki odcinek
Ponizej zakola koryto rzeki rozszerza sie.
Oczekiwano, ze w wyniku naturalnego rozrastania
si¢ szuwaru w glab nurtu oraz zatrzymywania w nim
osadéw, powinno dojsé do znacznego zawezenia
nurtu. Proces zawezania koryta wzmocniono
poprzez dodanie deflektoréw (podpradowe, do 5 m
dlugosci), zabudowanych w ten sposéb, aby odchyli¢
nurt rzeki, przyspieszajac osadzanie mulu pomiedzy
tymi budowlami (patry 3.1 — gdzie wigcej na temat
defleketordw). W tym przypadku wybrano deflektory w
zwiazku z plytszym i szerszym charakterem koryta
oraz ograniczonym dostgpie, wymagajacym ich
recznego montazu.

Towarzyszacy zbiornik wodny, z ktérego pobrano
zwit, zostal uksztaltowany z plytkimi brzegami oraz

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Podniesione dno —
w kilka miesigcy
po zakonczeniu prac

skarpami brzegowymi. Obsadzono go roélinami
wydobytymi z koryta rzeki, a dodatkowo — rodzimymi
gatunkami siedlisk podmoktych.

SKUTECZNOS¢ PROJEKTU 2000-2001

Prace zakoficzono w pazdzierniku 2000 ., przed
okresem duzych przeplywéw. Obserwacje zebrane
po roku wskazuja na brak erozji brzegéw oraz na to,
Ze przewazajaca cz¢$¢ narzutu zwirowego pozostala
w tym samym miejscu. W skladzie Zwiru doszlo do
niewielkich zmian uziarnienia, zwlaszcza w korycie
wod niskich gdzie zostal wysortowany material

o wigkszej $rednicy.

Przebudowa koryta odtworzyla siedliska typowego
cieku kredowego, z samooczyszczajacym si¢ dnem
zwirowym, odpowiednim dla wzrostu wlosienicznikow
(Ranunculus sp.) oraz tarlisk autochtonicznej populacji
pstraga potokowego.

Podczas wezbraf z duzymi przeplywami, cata
szeroko$¢ koryta (okoto 10 m) powinna znalez¢ si¢
pod woda, lecz przy Q, . szerokos¢ nurtu zawezi si
w wigkszo$ci miejsc do mniej niz polowy, zachowujac
odpowiednia predkosé przeptywu dla utrzymywania
dna zwirowego, wolnego od mutu.

Kontakt:

Nick Lutt i Mike Crafer, Thames Water, Envitonment &
Quality (RBH2), Clearwater Court, Vastern Road,

Reading, RG1 8DB, Tel: 01189 577666.

Kevin Patrick, Hankinson Duckett Associates, Landscape Studio,
Reading Road, Reading, RG8 INE, Tel.: 01491 872185.
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/. ARZADZANIE WEZBRANIAMI
NA TERENACH ZALEWOWYCH

6.1 Przelewy wod wezbraniowych

Rzexa CoLE
LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935
DATA BUDOWY — jesien 1995
TEReN zALEwowY — 50 ha

Rycina 6.1.1
KoszT — okoto £28 / m dla przelewu o dtugosci 100m SCHEMAT TRASY WOD WEZBRANIOWYCH

/ S Istniejacy réw \/
_____ / s ) odwadniajacy

______ f TN

A\

COLESHILL

0 2km
b:bﬁ

Zrenaturyzowany
odcinek rzeki

Nowa zastawka powyzej

/ istniejacego syfonu pod

Py miyndwka

\\
/AN

Przyblizone zasieg terenow
zalewowych

Wybudowane lub wykopane
przelewy wod wezbraniowych
—Sl do S4

Pierwotny kierunek k’\::wz
przeptywu wezbran yt. / IA
rzeki A7\
(VW \
S

—_ Kierunek biegu rzeki
Strumien
Oris Waterloo
Czestos¢ zalewbw pobliskich tak wodami wezbraniowymi
zwickszyla si¢ wraz z budowa przekopéw, o znacznie
mniejszym przekroju i glebokosci niz dawne meandry
rzeki Cole (patry 1.1-1.3).
Na poczatku wezbrania powodziowego, wody rzeki
Cole wystepuja z brzegdw w starannie rozmieszczonych f
i celowo wybudowanych przelewach wezbraniowych.
Wraz ze wzrostem przeptywu, dochodzi do
stopniowego zatopienia przelewdw, co prowadzi do przelewy (S1-S3). W dolnym biegu — ponizej drogi,
zalewow powierzchniowych na znacznym obszarze. pojedynczy przelew (S4) umozliwia zalewanie na Iak
PROJEKT na prawym brzegu rzeki. Pod droga wody powodziowe
przepuszczane sg pod mostem oraz dwoma
Rycina 6.1.1 przedstawia lokalizacj¢ czterech przepustami posadowionymi na poziomie terenu.
przelewéw wezbraniowych, z ktérych kazdy jest
tak zaprojektowany, aby kierowal wody na wybrane Prelewy wezbraniowe w gornym biegu r3eki powysej drogi
odcinki terenéw zalewowych. W gérnym biegu rzeki, Przelew wezbraniowy S1 znajduje si¢ obok progu
powyzej gléwnej drogi, wraz ze stopniowym wzrostem rozdzielczego, wprowadzajacego wode do nowego
poziomu i przeplywu rzeki uruchamiane sa trzy koryta rzeki (patrg 5.7).
- 6- I (strona | z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
.
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Przelew S2. Wody wezbraniowe — kierunek przeptywu zaznaczono strzatkami — przedostaja sie

przez przelew, faczac sie z nowym korytem rzeki (niewidoczne)

Przelew S1, dzialajacy juz we wczesnej fazie wezbrania,
jest zwymiarowany w taki sposoéb, aby nowe koryto
wypelniato si¢ po brzegi z wyprzedzeniem w stosunku
do wylew6w na pozostalym terenie.

Przelew wezbraniowy S2 zaczyna prace dopiero po
napetnieniu woda nowego koryta przez przelew S1.
Woda przepuszczana przez S2 przeplywa
bezposrednio do nowego koryta rzeki, przelewajac si¢
przez brzegi i rozpoczynajac zalewanie okolicznego
terenu. Erozja wywotana wylewem jest minimalna,

ze wzgledu na fakt, iz rozwiazanie to umozliwia
nieturbulentny przeplyw woéd wezbraniowych
przepuszczanych przez przelewy S11 S2.

Szczegdlnie wazne bylo ustalenie rzednej przelewu

S2. Znajduje si¢ ona o 300 mm nizej od poziomu
posadowienia mlyna lezacego w dé1 rzeki, co zapewnia
bezpieczne skierowanie wezbran z dala od mlyna.

W praktyce, przelew S2 zastapil szpetny betonowy
przelew pictrzacy, wybudowany przy miynie w celu
jego ochrony przed zalaniem. Zostal on wylaczony

z uzytkowania 1 zostanie zasypany — gdy tylko dziatanie
przelewu S2 okaze si¢ zadowalajace.

W wyniku modelowania hydraulicznego, szczegbélowo
okreslono dlugosc i profil podtuzny przelewu S2. Mialo
to na celu zapewnienie dostatecznego przeplywu

wbd powodziowych ponizej w dolinie, tak aby

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

unikna¢ podwyzszenia poziomu wezbrafi o czgstosci
pojawiania si¢ 1% (raz na 100 lat), co mogloby istotnie
wplynac na grunty polozone na obrzezach terenéw
zalewowych. Korona przelewu ma zlozony profil

i w dolnej czgsci jest oblozona narzutem kamiennym.

Przelew wezbraniowy S3 to istniejace wczesniej
niskie obwatowanie wzdluz rowu odwadniajacego,
zbudowanego w celu uniknigcia rozlegltych zalewow
tak po stronie wschodniej wskutek cofki wody

w miynéwce. Po zakofczeniu gtéwnych prac
projektowych w roku 1995, nie przeprowadzono
zadnych modyfikacji tych umocnien. W latach
nastepnych stwierdzono, ze wezbrania sporadycznie
tylko przelewaly si¢ przez obwalowanie. Wskutek tego,
w roku 1998 obnizono na pewnych odcinkach korone
walu, tak aby zapewni¢ pozadang czesto$¢ wylewow.
Jedyna mozliwa droga odplywu wéd wezbraniowych
z lak jest réw melioracyjny i syfon pod mtynéwka.
W zwiazku z tak ograniczona zdolnoscia odplywu,
poziom wody na calym tym terenie narasta bardzo
szybko, przez co tworzy si¢ okresowy zbiornik

wdd powodziowych. Najnizsze fragmenty korony
tego obwatowania znajduja si¢ o 100 mm wyzej niz
rzedna korony przelewu S2. Skutkuje to stopniowym
zalewaniem tego terenu, co daje rolnikom niezbedny
czas na ewakuacje zagrozonego inwentarza.
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Przelew S2 podczas wezbrania

Przelew S4. Wody wezbraniowe wypetniaja zagtebienia terenowe

- 6.1 (strona 3 z 4)
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Preelew wezbraniowy w dolnym biegu r3eki ponisej drogi
(rye. 8.2.2)

Przelew wezbraniowy S4 zlokalizowany jest wzdtuz
rowu odprowadzajacego wody wysickowe do rzeki.
Roéw zostal najpierw zasypany ziemia w znacznej
odleglosci od rzeki, aby umozliwi¢ zachowanie
podmoktego charakteru taki. Zbedny odcinek

rowu pomiegdzy rzekq a przegroda zostal nastgpnie
zmodyfikowany, tak aby mégl wprowadza¢ wody
wezbraniowe z rzeki na tereny zalewowe. Rozwiazanie
to bylo wymagane ze wzgledu na to, iz teren wzdluz
rzeki znajduje si¢ powyzej §redniego poziomu
sgsiadujacych pol, co opdznia poczatek ich naturalnych
zalewow. Powyzsze modyfikacje pozwolily na
przezwyci¢zenie tego problemu.

Przelew S4 umieszczony jest niecopodal naturalnego
zaglebienia terenu, ktére meandrujac biegnie przez
tereny zalewowe i jest prawdopodobnie pozostatoscia
dawnego koryta rzeki. Przelew ma charakter ptytkiego
wykopu na brzegu rowu, zwigkszajacego dostep do
owego zaglebienia.

Nad rowem wybudowano most, ktéry zapewnia
dostep na take. Jego przepust sklada si¢ z dwoch
rur o $rednicy 1 m, zwymiarowanych tak, by

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

przeprowadzi¢ stosunkowo duze objetosci wody
powodziowych. Zachowano te same rzedne przeprawy
1 prawego brzegu rzeki, co umozliwia ewakuacije
inwentarza — nawet po rozpoczeciu zalewu przez

pobliski przelew S4 (parrz 8.2).

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Sprawnos¢ projektu zbiegla si¢ z przewidywaniami
modelu hydraulicznego, ktory zakladal ograniczenie
wylewo6w letnich w okresie, gdy siano lub inwentarz
znajduje si¢ na fakach. Do$wiadczenia zebrane podczas
obserwacji pozioméw wezbran w dwoch okresach letnich
po zakoniczeniu budowy, doprowadzity do opisanego
powyzej niewielkiego obnizenia rzgdnej przelewu S3, jak
réwniez podobnego obnizenia przelewu S4.

Narzut kamienny przelewéw S1 1 S2 ulegl miejscowym
rozmyciom. Zniszczenia te naprawiono przez

ich czg$ciows przebudowe, zwracajac szczegdlnag
uwage na to, aby wigksze kamienie (¢ 200 mm)

byly réwnomiernie rozmieszczone i odpowiednio
posadowione w wilgotnej glebie, co umozliwia

szybkie ich umocnienie darnia i korzeniami.

W poblizu przelewu S2 zainstalowano repery — w celu
kontroli ewentualnych zmian jego rzednej wskutek
rozdeptywania przez bydlo lub erozji wodne;.
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6.2 Ksztattowanie terenu pomiedzy meandrami

Rzeka CoLE | SKERNE

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

— Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

DATA BUDOWY — jesien 1995
Drucosc¢ — integralna czes¢ prac rewitalizacyjnych
KoszT — integralna czes¢ prac rewitalizacyjnych

3 3 /
[} .
o _— p 3y
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Doz 7 L
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terenu
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Rycina 6.2.1
SCHEMAT MEANDRA

Odsypisko-przegtebienie-skarpa

Bystrze (odsypisko)

I. Profil podtuzny rzeki

Oris

Budowa nowych koryt meandrujacych wymagata
projektu uwzgledniajacego procesy fluwialne,
prowadzace w sposéb naturalny do uformowania

si¢ meandra. Naturalna geometria meandréw jest
zlozona, lecz zaréwno na rzece Cole jak i Skerne
przestrzegano podstawowych zasad, umozliwiajacych
realizacje¢ uproszczonego projektu, z wykorzystaniem
tradycyjnych, zmechanizowanych sposobéw prac
ziemnych.

PROJEKT

Rycina 6.2.1 przedstawia wyidealizowany meander,

w ktérym zewnetrzny brzeg ulega erozji, na
wewnetrznym za$ nastepuje odkladanie, powodujac

w ten sposéb powolng przemieszczanie si¢ meandra
w dot rzeki. Ten kluczowy proces, wskutek odktadania
si¢ materiatéw podczas powtarzajacych si¢ wezbran,

6.2 (strona | z 2)

w naturalny sposéb modeluje teren w obrebie
zakoli. Powoduje to réwniez wyrazna odmiennosé
uksztaltowania powierzchni terenu w sasiedztwie
ciekéw, od zazwyczaj plaskich i szerokich obszaréw
zalewowych.

Przy budowie nowego meandra uwzgledniono
powyzsze procesy, wlaczajac do projektu zmiane
uksztaltowania terenu calego nowego odcinka
meandrujacego. Gdyby tak si¢ nie stalo, i prace
zostalyby ograniczone wylacznie do wykopania
kretego koryta, erozja bylaby nadmiernie duza

z powodu nienaturalnego ograniczenia dynamiki
rzecznej, dopoki rzeka sama nie osiagnetaby bardziej
stabilnego biegu.

Dla obu rzek, szczegdtowe projekty meandrow
przedstawiono w rozdziatach 1.1 do 1.4. Obejmuja
one miedzy innymi nastgpujace zagadnienia projektowe:

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 6.2.2
PrzEkrO) 3,-3,

Obecnie Zmiana uksztattowania

Obecna terasa zalewowa

. Skarpa
Odsypisko Przeglebienie

Obecna terasa zalewowa

Spadek

1. Sredni profil podtuzny dna na calym odcinku;

2. Plan przebiegu koryta meandra;

3. Zmienne przekroje koryt zgodne z powyzszymi
punktami 11 2;

4. Uksztaltowanie terenu w obre¢bie meandra.

Celem punktu 4 (zmiana uksztaltowania terenu)
byla integracja pozostalych trzech aspektéw (dno,
brzegi i trasa przebiegu), w celu stworzenia trwalego
tozyska cieku. Stopien i charakter tych zmian
uzalezniony zostal od tego, w jaki spos6b wezbrania
przemieszczalyby si¢ migdzy kolejnymi meandrami
przed osiggnigciem, w miarg ich narastania, takiego
poziomu wody, ktory doprowadzitby do szerokiego
przelania si¢ wéd na tereny zalewowe.

Przepustowos¢ koryta, pomiedzy meandrami dla
wbd wezbraniowych, okazala si¢ bardzo waznym
czynnikiem dla osiagni¢cia odpowiedniej pojemnosci
hydraulicznej rzeki.

Dwa najwazniejsze aspekty zmiany uksztaltowania

terenéw wzdluz meandra przedstawiaja dwa przekroje

(rye. 6.2.2—6.2.3) oraz ponizsze podsumowanie:

* stopniowe obnizanie rzednej terenu w przekroju
poprzecznym meandra, tworzac profil odsypisko
— przeglebienie — skarpa na wierzchotku zakola
(patrz 3.1);

* stopniowy spadek podtuzny rzednej terenu pomiedzy
poczatkiem meandra i jego koficem (parrz 3.2).

Uwzglednienie tych zasad zapewnia stopniowe zalanie
terenu meandra wodami wezbrania od strony dolnego
ramienia, rozpoczynajac si¢ w miejscu najbardziej
aktywnego tworzenia si¢ odsypiska, ktore przyrasta

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

w kierunku srodka nurtu rzeki. Ten sposéb zalewu
wytwarza zlozony i zmienny uklad strug w nurcie,
ktore jednak sa mato zaburzone. Wariant ten rézni
si¢ od warunkéw przeplywu turbulentnego, ktéry
zachodzi w przypadku zaniechania specjalnego
uksztaltowania terenu tozyska rzeki.

Inna praktyczna korzyscia wynikla ze zmiany
uksztaltowania powierzchni w podany sposoéb, jest
zwigkszone bezpieczenstwo — zaréwno dla ludzi,
jak 1 inwentarza. Projekt zaktada takze tatwy dostep
do wody, jak réwniez znaczne zmniejszenie ryzyka
odcigcia przez wody wezbraniowe, w przypadku
przerwania meandra.

Podobnie: waznym elementem projektowym jest
stworzenie trwalych przeglebien, bystrzy i skarp
w miejscach zaznaczonych na planie.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Pomimo, ze powyzsze zasady projektowe sq dobrze
znane, ich wdrozenie ma zazwyczaj charakter

tylko cz¢$ciowy, z wielu powodoéw, wiaczajac

w to rowniez infrastrukture podziemna. Ponadto

w obu przypadkach, w mniejszym lub wigkszym
stopniu, powierzchnia wszystkich meandréw byta
przeksztalcona. Po pierwszej zimie okazalo sig,

ze w pewnych miejscach konieczne bedzie dalsze
formowanie powierzchni, by jeszcze bardziej zblizy¢ ja
do opisanego powyzej wzorca (patry 1.1—1.2).

Zmiany uksztaltowania terenu okazaly si¢ bardzo
waznym komponentem projektu, czego przykladem
moze by¢ chociazby meander na rzece Skerne,
obejmujacy takze zatoke zastoiskowa (patry 2.7).
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6.3 Likwidacja i odsuwanie obwatowan

Rzeka LoNG Eau

LokaLizacja — Manby, hrabstwo Lincolnshire, TF 407863
DATA BUDOWY — maj—czerwiec 1995

Drucosec — 900 m

PowiErzcHNIA — |6 ha

Koszt — £60000
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Ori1s

Rzeki Great i Long Eau odprowadzaja wody

z duzej powierzchni obszaréw, uzytkowanych

przede wszystkim rolniczo. Obie sg rzekami silnie
zmienionymi, a takze obwalowanymi w celu
zwigkszenia zabezpieczenia powodziowego, w zwiazku
z wysokim poziomem wody w korycie — w stosunku
do otaczajacego terenu. Regularne poglebianie,
prowadzone w celu utrzymania odpowiedniej
przepustowosci koryta, pozbawilo rzeke naturalnych
osadow dennych.

Wzdtuz biegu Great i Long Eau wybrano trzy
miejsca, w celu wdrozenia nowych zasad ochrony
przeciwpowodziowej, polegajacych na odejsciu od
waskiego obwatowania brzegéw rzek. W kazdym

z miejsc usuni¢to wal, jednoczesnie tworzac obszar
zalewowy na sasiadujacym terenie. Podczas wyboru
miejsca brano takze pod uwage mozliwos¢ dalszej
kompleksowej rewitalizacji terenow zalewowych
poprzez polepszenie stanu koryta rzeki oraz
odtworzenia siedlisk przybrzeznych.

Kluczowe znaczenie dla wdrozenia projektu miato
wsparcie wlascicieli terenu, przy czym w tym
przypadku istotna byla ulga badZ kompensacja
finansowa. FWAG i Countryside Commission (komisja
ds. obszaréw wiejskich) pomogly wlascicielom wdrozy¢
z powodzeniem program pomocowy Countryside
Stewardship Scheme, dzi¢ki czemu otrzymali oni zwrot
srodkow w lacznej wysokosci £ 60000.

Likwidacja
lewobrzeznego
obwatowania i budowa
przybrzeznej potki

na rzece Great Eau

w Withern

Za wyjatkiem gornego odcinka rzeki, wigkszos¢ Long
Eau ma niewielki spadek i jest praktycznie pozbawiona
jakiegokolwick zréznicowania siedliskowego. Kontakt
hydrauliczny z dawnymi terenami zalewowymi jest
znikomy, gdyz w zwigzku z gl¢bokim drenazem oraz
znaczna wysoko$cia obwalowan, nie wystepuja, juz
okresowe zalewy powodziowe.

PROJEKT

Long Eau — Manby

Obnizono lewobrzezne obwalowanie do wysokosci
nieznacznie przewyzszajacej poziom gruntu, a wiec
stanowiacego nieznaczng przeszkode. Skarpa
odpowietrzna walu zostata poszerzona i splaszczona
do nachylenia 1:10, gdyz bedzie odgrywac role
przelewu wezbraniowego. Brzeg rzeki zostal réwniez
uksztaltowany w taki sposob, by tagodnie si¢ obnizaé
do podmoklej pétki przybrzeznej o szerokosci 2 m,
ktéra bedzie mogla by¢ opanowana przez roslinnosé
wodnobtotna.

Pozostata po likwidacji obwalowan ziemia, w ilosci
2100 m?, zostata uzyta do wypelnienia rowu
odwadniajacego, zarzadzanego przez Internal
Drainage Board (IBD), ktéry przebiegal przez srodek
proponowanego obszaru retencji wéd. Row musiat
zosta¢ przeprowadzony poza tras¢ nowo odsunigtego
walu, by zachowa¢ integralnos¢ sieci odwadniajace;j

na calym obszatrze. Material wydobyty z trasy nowego
rowu odwadniajacego zostal uzyty do budowy nowego
obwatowania, odsunigtego od rzeki na odleglos¢ do
300 m. Nowy wal ma znaczne wymiary z powodu
ilo$ci mas ziemnych, ktére trzeba bylo wydoby¢ przy
budowie nowego rowu IBD. Obwatowanie zostato
zbudowane z gliniastych gruntéw, o nachyleniu skarp 1:3,
osiggajac wysokos¢ 2,5 do 2,7 m ponad poziom
terenu. Pozwala to na spetnienie zalozen projektowych,
z korong walu na poziomie 4,5 m n.p.m. oraz
szeroko$ci minimum 3,5 m. Do usypania obwatowan
uzyto 18 500 m* mas ziemnych.

Q.QSTO[L’
@ %
& z
z
f;j) ;
Budowa nowego rowu IDB . &
oraz likwidacja #odad

obwatowania
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Long Eau — widok prawobrzeznego obwatowania wzdtuz
trapezoidalnego koryta

Widok z nowego obwatowania na zimujace ptaki na
odtworzonej terasie zalewowej — styczen 1999

Projekt zakladal, Ze woda z Long Eau bedzie zalewaé
obszar 16 ha w sytuacji, kiedy jej poziom osiagnie

2,6 m n.p.m., a wigc 0,3 m powyzej poziomu wod
normalnych. Woda zalewa teren stopniowo, poczawszy
od strony biegnacego tedy dawniej rowu IDB, ktory
jest najnizej potozonym miejscem na tym obszarze.
Zaglebienie to pozostaje wilgotne przez wicksza czesé

/. ARZADZANIE WEZBRANIAMI
NA TERENACH ZALEWOWYCH

roku, tworzac na jednym z koncéw niewielki zbiornik,
stale utrzymujacy wode.

Zespol projektowy 1 wlasciciele terenu pragneli
uniknaé przedtuzajacego si¢ zalewu wiosennego,
zwlaszcza utrzymywania si¢ wody w nizej potozonych
miejscach i zaglebieniach, skad nie moglaby

splynac z powrotem do rzeki. Tam gdzie teren byl
odpowiednio uksztattowany, brzeg zostal miejscowo
obnizony — w celu umozliwienia odptywu wody,

w miarg jak jej poziom w rzece opada, jak réwniez
spokojnego rozlewania si¢ wody w miar¢ wzrostu jej
poziomu. Gdy poziom wéd opada poprzez odplyw
grawitacyjny oraz parowanie, wlasciciel moze si¢
dosta¢ do zastawki i ja zamkna¢, zmniejszajac odplyw
wody systemem melioracyjnym IDB, co przyspieszy
regeneracje pastwisk po wezesnoletnim wypasie.

Long Eau — Little Cartlon i Great Eau — Withern

W podobny sposéb odsunigto obwatowania w gorze
rzeki, powyzej Little Catlton, podczas gdy w Withern
do retencjonowania wod powodziowych wykorzystano
naturalne uksztaltowanie, fagodnie podnoszacego

si¢ terenu, bez koniecznosci obwaltowania. Podobnie
jak w Manby, w obu miejscach pracami objeto tereny
zalewowe oraz krawedz koryta, tworzac plytkie
zbiorniki, trzcinowiska, potki 1 bystrza, a tam gdzie
bylo to mozliwe, réwniez eksponowane skarpy
nadrzeczne.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995-2001

Wstepne wyniki modelowania hydrologicznego
wskazuja na znaczne korzysci osiagniete w skali
lokalnej, w tym zwigkszenie stopnia zabezpieczenia
przed wodami 30-letnimi, na odcinku ponad 3 km
rzeki Long Eau, w okolicach Little Carlton i Manby.

Widok na terase zalewowa,
zastawke i trwate siedlisko
wodnobtotne

— pazdziernik 2001

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Long Eau — Manby Na odtworzonych terenach zalewowych wzrosta liczba
Wody z Long Eau zaczynaja si¢ przelewacd, kiedy ptakéw blaszkodziobych i siewkowcdw. Do legow

jej stan osiaga poziom powyzej 2,6 m n.p.m. (woda przystepuja czajki i krwawodzioby. Zima odnotowuje
brzegowa), przy czym maksymalny, obserwowany si¢ takze stada krwawodziobéw, kszykéw, kulikow
poziom wynosit 4 m n.p.m. Stan wéd zalezy od wielkich, batalionow, teczakow i samotnikow, liczace
warunkéw hydrologicznych w doptywach Eau, nawet ponad 60 osobnikéw, wykorzystujacych tutejsze
i w zaleznosci od intensywnosci tych zjawisk, moze rozlewiska.

utrzymywac si¢ od dwoch do trzech dni. Przy

poziomie wody w Eau ponizej 2,6 m n.p.m., na 75% Kontakty:

Phil Smith, Environment Agency — Anglian Region, Guy Gibson Hall,

terenéw zalewowych bedzie utrzymywacé si¢ woda
Manby Park, Louth, Lincolnshire, LN11 8UR, Tel.: 01507 328102.

o glebokosci siggajacej do 0,5 m. Taki stan moze si¢
utrzymywac nawet przez 3—4 miesiace, zapewniajac

idealne warunki zimujacym kaczkom wlasciwym, Rycina 6.3.2
odzywiajacym si¢ roslinnoscia, takim jak $wistun, PRZEKRO] A OBWALOWAN

cyraneczka, krakwa oraz krzyzéwka.
Obnizone Zachowane

obwatowanie i
Utworzona podmokta obwalowanie

potka przybrzezna (1-2 m)

Zywe paliki (zrzezy)

R Poziom wody 5.0
Poziom 4.0
Obszar retencjonowania woéd korony bystrza 3.0 £
________________ Z Y a
20 <
1.0 E

Pozostawione obnizone obwatowanie

o stabo nachylonej skarpie odwodne;.

Nadmiar gruntu wykorzystano do budowy
nowego, odsunigtego obwatowania

Poziom dna  Zmiana geometrii koryta
przegtebienia z odtworzeniem
bystrzy i plos

Widok potki na wysokosci przekroju A
5| W cztery lata po zakonczeniu prac
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7.1 Niewielkie zbiorniki na terasie zalewowej

RzexA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

Data Bubowy — jesien 1995 (w obrebie meandrow), maj 1996 (w Rockwell)

Liczea — 2 wykopane, | w zasypanym korycie
Koszt — £1000/szt.

Utworzony zbiornik zasilany
wodami podziemnymi |

Oris

Niewielkie zbiorniki zajmuja plytkie obnizenia terenu

w obrebie terasy zalewowej, ktdre czasem moga wysychac
podczas suchego lata, o ile nie s3 zasilane wodami
zrédlanymi. Najczestsza przyczyna ich powstania

bylo przemieszczanie si¢ nurtu rzeki w poprzek terasy
oraz tylko czesciowe odcigcie koryta, zasypanego
materialem niesionym przez rzeke. W zwigzku z tym
zbiorniki sa waznymi siedliskami licznych gatunkéw
roslin i zwierzat, w tym zab i traszek.

Na terasie zalewowej rzeki Skerne wykonano trzy
nowe zbiorniki. Dwa z nich zlokalizowano na odcinku,
gdzie odtworzono meandry (patry 1.4), a trzeci wzdhuz
linii kolejowej, w obrebie rezerwatu Rockwell (parry

— ogdiny opis planu rewitalizacii r3eki Skerne).

PROJEKT

Zbiorniki w obrebie meandrow

Potudniowy terase zalewowa rzeki cze$ciowo
wypetniaja odpady przemystowe odizolowane od
wbd podziemnych warstwa iléw. U podndza terasy
obserwowano wysick czystych wod, umozliwiajacy
bujny wzrost rodlinnosci takowej (wykaszanej),
praktycznie przez caly rok. Zbiornik wykopano na
obszarze wystgpowania wod artezyjskich, bedacych
pod dos¢ niskim cisnieniem, aby jak najlepiej
wykorzysta¢ mozliwosci stworzenia podmoktych
siedlisk na terasie zalewowej (rye. 7.1.7).

Nieregularny ksztalt zbiornika jest bardzo dobrze
dopasowany do granic dostgpnego terenu.
Glebokosc jego ograniczono do 300 mm w trosce
o bezpieczenistwo publiczne, a takze by zapewnic

7.1 (strona | z 2)

rozwoj pozadanej roslinnosci wodnoblotnej. Z tych
samych wzgledéw brzegi zbiornika sg plaskie. Nie
wybudowano przelewu, gdyz w bardzo mokrych
okresach, nadmiar wody sptywa do rzeki po
sasiadujacym zadarnionym terenie.

Po pélnocnej stronie nowego odcinka meandrujacego,
czegsciowo tylko zasypano dawne, wyprostowane
koryto. Tuz ponizej pierwszego zakola meandru,
wypelniajacy grunt wyprofilowano tak, aby utworzy¢
plytkie zaglebienie, w ktérym moze gromadzi¢

si¢ woda opadowa splywajaca powierzchniowo

z pobliskiego parku, stajac si¢ w ten sposob niewielkim
obszarem podmoklym, zwlaszcza w okresie zimy.

Oba zbiorniki zostaty nastepnie obsadzone
roslinnoscia przez zorganizowane grupy szkolne.

W tym celu gatunki takie jak: firletka poszarpana,
krwawnica pospolita i wigzowka blotna wyhodowano
z nasion otrzymanych w ramach projektow
szkolnych. Sg one organizowane przez brytyjska
agencj¢ rzadows English Nature, ktora przygotowala
w tym celu poradnik dotyczacy ochrony wod
srédladowych.

Zbiornik 1 regerwacie przyrody Rockwel]

Rezerwat zostal utworzony wczesniej przez wykopanie
kilku glebszych oraz plytszych zbiornikéw w miejscu
wyplywu wod artezyjskich zasilanych z potozonych
wyzej terenow. Rezerwat jest migdzy innymi
siedliskiem traszki grzebieniastej. Jednakze teren

w najblizszym sasiedztwie rzeki zostal oszpecony
hatdami ziemi i gruzu, porosnictymi mato cenna

i niepozadana roslinnoscia ruderalna.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 7.1.1
PLAN ZBIORNIKA ZASILANEGO

WODAMI GRUNTOWYMI W OBREBIE MEANDRA

! ' [ Rzeka

Zrodha Skerne

Nowa sciezka
(patrz 8.3)

7

Cz¢$¢ hald zostala usunicta wraz z podscielajacym je
gruntem w celu odstonigcia gleb aluwialnych, ktére
byly przemieszane ze zuzytym piaskiem formierskim.
Piasek znajdowany byt na calej terasie zalewowej,
za$wiadczajac o historii przemystu w Darlington,
zwiazanej z hutnictwem zelaza.

We wspotpracy z lokalnym oddzialem stowarzyszenia
ochrony przyrody Wildlife Trust, wykopano nowy
plytki zbiornik, usuwajac z tego terenu caly wydobyty
urobek. Zbiornik ma powierzchni¢ okoto 50 m?,

o dnie tagodnie nachylonym w jedna strone, osiagajac
maksymalna gleboko$¢ 1 m przy przeciwleglym
stromym brzegu, tworzacym niewielkq skarpe, nad
ktora zwieszajq si¢ rosnace tam wezesniej zarosla
wierzbowe.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/6-1998

Oba zbiorniki, umiejscowione na wysigkach wod
artezyjskich, pozwolily na odtworzenie trwalych
siedlisk wodnobtotnych, utrzymujacych si¢ przez
caly rok i dodajacych uroku tym zdegradowanym
uprzednio miejscom.

Zbiornik uformowany na dawnym zasypanym korycie
nie byl udany, pomimo sporadycznego gromadzenia
si¢ wody. Okresy te byly zbyt rzadkie lub za krotkie,
aby zasiedlily ten teten rosliny wodnoblotne. Sama
czasz¢ zajmowaly te same gatunki traw 1 roslin
zielnych, jakie wystepuja woko!t zbiornika, lecz sa

one ostabione, w wyniku okresowych zalewow.
Niewgtpliwie zbiornik ten stanowi pewien problem

na otwartych terenach dostepnych publicznie, nie
podnoszac ich waloréw ekologicznych czy wizualnych.

Pozwala to na stwierdzenie, ze aby zbiorniki miaty
dodatkowg warto$¢ przyrodnicza, muszg mie¢
zapewnione zasilanie wodami gruntowymi lub
powierzchniowymi, przynajmniej przez wigksza czesé
roku. Zbiorniki okresowe moga mie¢ taki charakter w
przypadku, gdy sa wypetnione woda przez co najmniej
6-9 miesiccy w roku.

Zaskoczeniem jest czgsta obecnosé kaczek

i kokoszek wodnych na zbiorniku, w obrebie
odcinka meandrujacego, ktére mozna obserwowac
z wybudowanej wzdluz rzeki Sciezki (patrz 8.3).

Dla poréwnania
— zbiornik w Rockwell
po zakonczeniu prac

(strona 2 z 2) 7.1
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7.2 Mozaika siedlisk ziemnowodnych

Rzeka TaMizA
LokaLizacja — Pinkhill Meadow, Farmoor Reservoir,
hrabstwo Oxofordshire, SP 439067

Budynek pomiarowy

- wodowskazu
DAaTA BUDOWY — czerwiec 1990, grudzien 1991 Environment Agency
PowierzcHNIA — |6 ha Zbiorniki
KoszT — £ 112000 doswiadczalne

T
Rycina 7.2.1
PLAN PINKHILL MEADOW

Trzcinowisko

A

v

ze zwirowymi

WYSP@'b Q g
O@%

Sciezka
publiczna

Zakrzewienia glogowe

2p;
blof’nik Fa,.
“’Oor

Oris

Pinkhill Meadow znajduje si¢ wewnatrz

czterohektarowego meandra Tamizy, na wysokosci Projekt powstal w wyniku porozumienia miedzy

zbiornika Farmoor. Szczegblowa ocena krajobrazowa whascicielami ziemi (Thames Water) i National Rivers

zbiornika w roku1988, zidentyfikowala ten obszar Authority (NRA), przy wsparciu doradczym Pond

jako potencjalne miejsce do otworzenia terenow Action. Wigksza cze¢s¢ kompleksu Farmoor jest

podmoktych. Do dzi§ zachowalo si¢ w tej czesci dostepna publicznie, klucze do czatowni mozna dostaé

doliny gérnej Tamizy zaledwie kilka takich obszaréw, u administratora obiektu, przy bramie nr 3.

ktére. przetrwaly rozwdj i intensyﬁkacjg g.os.podarki PROJEKT

rolnej. Na okoto 1,5.- hektarowej lace wcigz rosna

takie rzadkie 1 wartosciowe gatunki fakowe, jak Zatozenia projektowe oparto na ocenie krajobrazu,

np. nasi¢zrzal pospolity, krwisciag pospolity czy tworzac na tej podstawie szczegdlowe rozwiazania,

konioptoch takowy. dostosowane do celéw projektu oraz lokalnych
ograniczen.

Celem projektu byta poprawa warunkow siedlisk

rzecznym oraz tych, znajdujacych si¢ na terenie W celu zwigkszenia réznorodnosci topograficznej,

zbiornika, poprzez odtworzenie w obrebie taki siedlisk hydrologicznej, biologicznej 1 wizualnej obiektu,

zalewowych i podmoktych, znacznie naruszonych zaprojektowano mozaike ponad 40 réznej

podczas budowy zbiornika. Kluczowym zagadnieniem wielko$ci zbiornikéw. Prace objely utworzenie

bylto przywrécenie biotopéw ptakéw brodzacych akwenow o znacznym spektrum glebokosci

i wodno-btotnych, gtéwnie krwawodzioba, jak i wodoprzepuszczalnosci (filtracji), z plasko

réwniez stworzenie obiektu, w ktérym ludzie mogliby uksztaltowanymi brzegami i sfalowanym dnem, co

obserwowac liczne gatunki zwierzat zyjacych na umozliwia ich zasiedlanie przez rézne gatunki roslin

terenach podmoklych oraz obcowacé z bardziej wodno-blotnych, a takze tworzy optymalne siedliska

naturalnym krajobrazem. dla ptakéw brodzacych.

7-2 (strona |z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Zbiornik gteboko$¢ dna -1,0 m ponize)

poziomu zwierciadta wod gruntowych,
bariera do nadmiernego rozrostu trzcinowiska

Przybrzezne trzcinowisko pofalowany
teren -0,2 m - +0,2 m ponizej i powyzej
poziomu zwierciadta wod gruntowych

Okresowy
poziom wody
Gy 1,0m

Nachylenie zmienne 1
od I:1 do 1:3

Prace ziemne przeprowadzono w dwoch etapach,
pierwszym: w czerwcu i lipcu 1990 roku, drugim

za$ w zimie 1991/2. Taki podzial umozliwit lepsze
przygotowanie szczegblowych rozwiazan dla bardziej
zlozonych prac w drugim etapie projektu.

Wydobycie gruntu oparto na szczegétowych
projektach krajobrazowych przygotowanych przez
architekta krajobrazu NRA. Prace byly prowadzone

w Scistej wspolpracy oraz pod stalym nadzorem
wszystkich udziatowcéw przedsiewzigcia. Dzigki temu,
niedoswiadczony operator maszyn byl w stanie osiagnaé
bardzo drobne zréznicowanie uksztaltowania terenu,
co ksztaltowalo poziom wod. 20000 m* wydobytego
gruntu doktadnie splantowano w formie niskiego
wzgorza poza terenem zalewowym, nieopodal §luzy
Pinkhill. Zostalo ono nastepnie obsadzone drzewami

i krzewami oraz obsiane mieszanka kwietnych bylin.

W pierwszym etapie utworzono cztery akweny: gtéwny
zbiornik, plytkie zbiorniki dla ptakéw brodzacych

oraz dwa zbiorniki z szuwarem trzcinowym.

W drugim etapie prace objely powigkszenie i zmiang
uksztaltowania tych akwenéw, tworzac ponadto mokra
take, namuliska wyplycenia oraz zbiorniki okresowe.

Wyniki pierwszego etapu dostarczyly cennych informacji
wykorzystanych dla ulepszen prac realizowanych

w drugiej fazie projektu. R6znice pomiedzy aktualnym
i projektowanym poziomem woéd wykorzystano do
dostosowania nowych glebokos$ci wykopdw oraz

Zbiornik dla ptakéw brodzacych
bardzo fagodnie pofalowany teren
powyzej poziomu zwierciadla wod gruntowych.
Zasilanie wodami powierzchniowymi.
Maksymalna glebokos¢ utrzymujacej si¢ wody 0,4 m

Dotychczasowy Poziom zwierciadta
poziom terenu  wod gruntowych

f Maksymalna gtebokos¢ 1,0 m

Rycina 7.2.2

PrzykeADOWY PRZEKRO|] PRZEZ TRZCINOWISKO

rzednych terenéw przybrzeznych i sfalowanej krawedzi
mokrej faki. Odpowiednia lokalizacja namulisk oparta
zostata na zréznicowaniu siedliskowym wystepujacych tu
gatunkdw ptakéw brodzacych.

Zbiorniki 3 glebokq wodq

Gléwny zbiornik, o gltebokosci do 2,5 m 1 powierzchni
nieco ponizej 0,5 ha, zostal wykopany w Zwirowej
warstwie wodonosnej. Jego rozmiar i gleboko$é
zwigkszaja réznorodnos¢ siedlisk, a takze lepiej izoluja
poszczegdlne wyspy, zmniejszajac przez to mozliwosé
drapieznictwa gniazd ptasich w okresie legowym.
Znaczna gleboko$¢ zapewnia zachowanie otwartej toni
wody, ograniczajac mozliwos¢ catkowitego zarosnigcia
zbiornika przez roslinnos¢ szuwarowa.

Whyptycenia i ich obrzeza

Rzedna tych terenéw zaprojektowano na wysokosci
pomiedzy 300 mm ponizej, a 100 mm powyzej
$redniego poziomu wody. Jako zZe poziom wod

w gléwnym zbiorniku waha si¢ o okoto 300 mm,
odzwierciedlajac zmiany poziomu wéd gruntowych,
obszary te sa bardzo wazne dla zachowania plaskich
brzegdw przy krawedzi wody.

Tymezasowe biorniki wodne i aglebienia terenn
Obszar projektu obejmuje réwniez niewielkie
zbiorniki okresowe, czesciowo izolowane, niektore zas

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Plytkie zbiorniki dla
ptakow brodzacych
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Budowa gtownego
zbiornika, ptytkich
zbiorniczkow

i trzcinowiska

— luty 1992

graniczace z wigkszymi akwenami. Ich wielkos¢ sigga
od kilku metréw kwadratowych do okoto 100 m?,

w przypadku dwoch zbiornikéw utrzymujacych wode
przez wigkszo$¢ roku. Akweny te zaprojektowano tak,
by mogtly calkowicie wysycha¢ w latach suchych (co
miato miejsce dwa lub trzy razy od czasu ich budowy),
tworzac ostoje dla niewielkich ryb, bezkregowcow
wodnych i niektorych plazéw.

Phytkie biorniki dla ptakdw brodzacych

W tym celu na terenach aluwialnych pokrywajacych
zwirowg warstwe wodonosng utworzono plytki akwen,
o glebokosci maksymalnej 400 mm, gdzie poziom
wody regulowany jest za pomoca rury faczacej go

z gléwnym zbiornikiem. Obiekt ten zapewnia rozwoj
rozleglych blotnistych obrzezy, bedacych miejscami
zerowania ptakéw brodzacych i cyraneczek, zwlaszcza
podczas przelotéw jesiennych.

Wyspy swirowe i ich obrgeza

Utworzone na obszarze 0,1 ha, tworzg siedliska
legowe dla sieweczki rzecznej i rybitwy rzecznej. Zwir
zostal dokladnie wyselekcjonowany pod wzgledem
jego uziarnienia, w celu zapewnienia tym gatunkom
optymalnych warunkéw dla rozrodu. Umieszczone

w wybranych miejscach bruk oraz glazy dodatkowo
urozmaicajq powierzchni¢ wysp.

Namnliska i wyspy
Utworzone one zostaly poprzez wydobycie gruntéw
aluwialnych. Lagodne zbocza o nachyleniu minimum

Gtéwny zbiornik otwarte lustro wody,
Bardzo fagodnie opadajace dno  glgbokos¢ dna -1,0 m=2,5 m ponizej
poziomu zwierciadta wod gruntowych

Proste pofaczenie rura
z ptytkim zbiornikiem,
wyréwnujaca
poziomy wody

tworzace strefe przybrzeznych
namulisk, wykorzystywane przez ptaki
brodzace (w miejscach porosnigtych
roslinnoscia szuwarowa)

Dotychczasowy poziom terenu e =

Poziom zwierciadta wod gruntowych

1:20, tworza optymalne siedliska lggowe oraz
zerowiska dla ptakéw brodzacych, tworzac réwniez
bardziej otwarty biotop, odpowiedni dla niektorych
gatunkow roslin namuliskowych i przybrzeznych.

Mokra taka o sfalowanej powierzchni

Utworzono ja, wykorzystujac niewielkie zréznicowanie
wysokosci terenu, nieco powyzej $redniego poziomu
wody (miedzy 100 a 200 mm ponad $rednim
poziomem wod). Ten podmokly teren, zdominowany
przez kepiaste turzyce i sity, utworzono jako siedliska
legowe oraz zerowiska ptakéw brodzacych, zwlaszcza
krwawodzioba i bekasa.

Trzeinowiska

Dwa podtuzne trzcinowiska, o dtugosci okoto 250 m,
utworzono w wykopie wzdtuz wschodniej krawedzi
terenu projektu. W tym celu wykopano plytkie rowy,
ktére nastgpnie obsiano wyhodowanymi sadzonkami
trzciny pospolitej. Trzcinowiska ograniczaja dostep
ipenetracje terenu przez ludzi, bedac jednoczesnie cennym
siedliskiem legowym i zerowiskiem takich gatunkéw
ptakéw wodno-blotnych, jak trzcinniczek czy wodnik.

ZaroSla

Podwojny rzad krzewiastych wierzb zmieszanych
z pojedynczymi glogami, tarning i dzika r6za,

Rycina 7.2.3

PrzykeaADOWY PRZEKRO] PRZEZ GLOWNY
ZBIORNIK | ZWIROWE WYSPY

Zwirowe wyspy +0,5 m ponad poziomem
zwierciadta wod gruntowych.
Dotychczasowy poziom terenu
uzupetniany miejscowym zwirem co 2-3 lata

1.2 (strona 3 z 4)
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Muliste brzegi
-0,2m-+0,2 m
Giéwny  Pponizej i powyiej
zbiornik poziomu zwierciadta
wad gruntowych

Plytki réw z woda -0,5 m
ponizej poziomu
zwierciadfa
wod gruntowych

_________________________ J
J Poziom|zwierciadta wod gruntowych

Dotychczasowy
poziom terenu

tworzy zywoplot o szerokosci okolo 4 m wzdluz
wschodniej krawedzi terenu projektu, taczac pobliskie
szuwary, Iaki, Zywoploty i tereny lesne. Podobnie

jak w przypadku trzcinowisk, obecno$¢ zywoplotu
ogranicza dostep i penetracje przez ludzi, ograniczajac
zaburzenia antropogeniczne. ZaroSla sa bogatym
siedliskiem owadow, a takze miejscem zimowania

zab, ropuch i traszek. Krzewiasty charakter ma zostac
zachowany dzigki corocznemu przycinaniu zarosli,
tworzacych stalg ostong calego obszaru.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1999—wiosNa 2001

Przez pierwsze 5 lat po zakonczeniu prac, prowadzano
ciagle badania monitorujace skutecznosé projektu. Ich
wyniki wykazaly, ze tak niewielki obszar podmokly stal
si¢ wyjatkowo bogatym gatunkowo siedliskiem fauny

i flory.

W ciagu 5 lat, ponad 20% (ponad 60 gatunkow)
wszystkich brytyjskich gatunkéw roslin wodnych

i wodno-blotnych zasiedlito ten teren. Sam gltéwny
zbiornik byl najbogatszym stanowiskiem roslinnosci
wodnej i higrofilnej w calym hrabstwie. Podobnie na
tym obszarze stwierdzono 22% (ponad 150 gatunkow)
brytyjskich duzych wodnych bezkregowcow, wiaczajac
w to 12 legowych gatunkéw wazek.

Zaggeszczenie populacji ptakéw brodzacych byto
batrdzo wysokie i wynosito 100 par/km?, co jest
wartoscia poréwnywalng z ekstensywnie wypasanymi
terenami bagiennymi badZ innymi waznymi siedliskami
ptakéw brodzacych w Wielkiej Brytanii.

W roku 1993 1 1994 stwierdzono rozréd dwéch par
sieweczki rzecznej, reprezentujacych 15% populacji
legowej hrabstwa Oxfordshire. Niestety, teren projektu

Widok z lotu ptaka

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

Rycina 7.2.4
PRZYKEADOWY PRZEKRO] PRZEZ MOKRA LAKE

Mokra faka
bardzo tagodnie pofalowany teren
-0,3 m - -0,8 m ponizej poziomu zwierciadta wod gruntowych

W zagtebieniach okresowe zbiorniki wodne

byl zbyt matly by utrzymac az tak wysokie zageszczenie
tego gatunku, w zwiazku z czym sieweczki nie byly
obserwowane od roku 2000.

Zaangazowanie stron oraz oséb bioracych udziat
w projekcie, doprowadzito do kontynuacji badan
nad przebiegiem procesu renaturyzacji tego terenu.
W zwigzku z tym, co dwa lub trzy lata — pomiedzy
rokiem 1992 a 2002 wprowadzano drobne, badz
nieco wigksze modyfikacje projektu.

Objety one:

* zarzadzanie wyspami Zwirowymi;

oczyszczanie i tworzenie nowych namulisk;

* budowe¢ nowych zbiornikdw;

* podwojenie powierzchni trzcinowisk;

coroczne przycinanie i przerzedzanie krzewiastych
wierzb.

Najwazniejszymi przyczynami sukcesu projektu Pinkhill

Meadow bylo zintegrowanie nowo utworzonych

terenéw o wysokich walorach przyrodniczych

z podstawowymi czynnikami srodowiskowymi:

* dobrg jakoscia wody;

* wysokim stopniem spoéjnosci krajobrazowej z innymi

terenami podmoklymi;

kompleksowym projektem, wlasciwie

zintegrowanym z mozaika siedlisk na terenach

zalewowych, szczegdlnie zas w Pinkhill Meadow:

* odtworzeniem terenéw podmoklych z
uwzglednieniem obecnosci w nich cztowieka;

* utworzeniem na tym obszarze szesciu kluczowych
siedlisk doliny Tamizy.

Podobne zatozenia projektowe — do tych, ktére
zastosowano przy rewitalizacji Pinkhill Meadow —
zostaly nastepnie wykorzystane do utworzenia dwoch
kolejnych obszaréw podmoklych na tym terenie:
Shrike Meadow i Buckthorn Meadow.

Kontakt:
Richard Hellier, Environment Agency — Thames Region,
Kings Meadow House, Kings Meadow Road,

Reading, Berks, RG1 8DQ. Tel.: 01189 535000.
Conservation and Heritage Team, Thames Water,
Clearwater Court (RBH2),

Western Road, Reading, Berks, s88T0ry IS

RG1 8DB. Tel.: 01189 593720.

Ponds Conservation Trust,

c¢/o Oxford University,

Gipsy Lane, Headington,

Oxford, OX3 OPB. Tel.: 01865 483278.

(strona 4 z 4) 1.2 -
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8.1 Brody i wodopoje

Rzexa CoLE

/. APEWNIENIE DOSTEPU
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LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

Data Bubowy — jesien 1995
Drucosc — 4 brody i wodopdj
KoszT — brody £ 1000 kazdy, wodopdj £ 1000

Oris

Dwa nowe brody oraz wodopdj zostaly utworzone
na zrenaturyzowanym odcinku rzeki, w dolnym

jej biegu, ponizej mityna Coleshill. W gérnym
biegu, powyzej mlyna utworzono dwa inne brody
(patrz rozdziat 1, ryciny 1.1.1-1.1.2). Kazdy bréd
umozliwia zwierzynie latwe przejscie przez rzeke,
stanowiac dodatkowo wodopdj. Brody znajdujace
si¢ w gorze rzeki powyzej mlyna moga réwniez byé
wykorzystywane przez pojazdy rolnikdw, natomiast
brody w dolnym biegu stanowig fragment szlaku
konnego (do jazdy konnej). Cho¢ wszystkie obiekty
oparto na podobnych zaloZeniach, rozwigzanie
kazdego z nich jest w znacznym stopniu odmienne,
ze wzgledu na koniecznosé uwzglednienia lokalnej
topografii terenu.

PROJEKT

Wszystkie trzy obiekty zostaly wybudowane w miejscu,
gdzie dawne, proste koryto rzeki przecina nowo
odtworzone koryto meandrujace. Kazdy z nich
utworzono na trasie dawnego zasypanego koryta rzeki,
gdzie grunt jest niezageszczony i podatny na erozje.
Zamiast chroni¢ brzegi umocnieniami, kazdy obiekt
odsuni¢to od brzegu nowego koryta poprzez wlaczenie
ramp wylozonych kamieniami (1:6 lub o mniejszym
nachyleniu), w celu stworzenia przeprawy badz
wodopoju. Zastosowanie kamiennego narzutu bylo
konieczne réwniez w celu zapewnienia odpowiedniej
ochrony koryta, gdyz poziom nowego dna rzeki jest

w kazdym miejscu podniesiony okoto 1 m ponad dawny.

8.1 (strona | z 4)

Wodopdj
w km 0+100 m

Wodopdj w km 0+100 m (rye. 8.1.7)

Zostal on umiejscowiony tuz ponizej ostrego

zakola nowego koryta rzeki, gdzie spodziewano

si¢ uformowania progu zwirowego przez szybko
plynacy nurt. Uwzglednienie powyzszych warunkéw
hydraulicznych, a takze doktadne uksztaltowanie
pobliskich brzegéw, pomaga unikna¢ ryzyka zamulenia,
ktore czesto czyni wodopoje nieprzydatnymi.
Ogrodzenie z zerdzi wokét rampy jest polaczone

z ogrodzeniem brzegéw po obu stronach rzeki.

Ogrodzenie w poprzek rzeki tworzy pojedyncza,
masywna linka stalowa, przeciagnigta na ukos koryta
(patrz zdjecie). Takie zamocowanie zmniejsza ryzyko
zatrzymywania na niej ptynacych szczatkow, a
wyjatkowo: nawet catkowitego zablokowania koryta.
Kat poprowadzenia liny uwzglednia powodowane
nia zaburzenia przeptywu, dodatkowo zmniejszajac
grozbe zamulenia wodopoju.

Rampe (jej odcinek potozony od strony wody gorne;
oraz w korycie rzeki) uformowano na zageszczonym
podlozu. Plaskie odcinki pokryto brukiem kamiennym
posadowionym na matach z geowlékniny.

Brod w km 0+280 m (rye. 8.1.2)

Poprowadzony pomiedzy trzema dojrzalymi drzewami
na dawnym brzegu rzeki, tworzac obickt w ksztalcie
litery ,,S”, przecina nowe koryto po przekatnej (okoto
15 m w poréwnaniu do typowej szerokosci dna,
wynoszacej okolo 3 m). Lokalizacja brodu

pokrywa si¢ z miejscem, w ktorym utworzy si¢ stabilne

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rzeka Cole
(nowe koryto) __—-
/////

Rycina 8.1.1

PLAN NOWEGO woboproju w kM 0+100 M Zasypane

\VWI dawne koryto

Dawne koryto rzeki Nowy dostep
_____ dla zwierzat do rzeki
- = = Nowe koryto rzeki %
o——eo—s Ogrodzenie z zerdzi (lina na ukos rzeki)
5 « Ogrodzenie druciane
S———=  Bystrze zwirowe
@ Zachowane drzewa

Kamienna rampa

=\
Rzeka C{v

(nowe koryto) .-~ 2

\Strumien
Raglan

zwirowe bystrze, ze wzgledu na potozone nieopodal
w gore biegu rzeki ostre zakole nurtu.

Wigksza czgs$¢ brodu uformowano w dawnym korycie
rzeki, wypelnionym osadami. Skarpy dokladnie
uformowano w celu plynnego potaczenia obiektu

z nienaruszonym gruntem na obu brzegach rzeki,

a takze z poziomem korzeni pobliskich drzew

oraz nowo wykopanego koryta. Koryto rzeki oraz
rampy pokryto brukiem kamiennym na matach

z geowlokniny, co jest wystarczajace dla zwierzat, lecz
nie dla ci¢zkich pojazdéw.

- - Rzeka Cole
Bréd w km 04280 m (nowe kor)'tO)\

—

| 3 —
@/ - Dawne koryto

’ (zastoisko)

Rycina 8.1.2 !
PLAN NOWEGO BRODU W kKM 0+280 M |

Nowy bréd

Rzeka Cole

P /
4 Zasypane e
dawne koryto .-

-
Ve
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Bréd w km 0+620 m (rye. 8.1.3) Brod na trasie konnej w km 0+620 m
Bréd obejmuje stara, nadbrzezna wierzbe na jednym
brzegu, przecinajac nowe koryto rzeki stycznie do jej
dawnego biegu. Na tym odcinku rzeki nie wystepuja
naturalne odsypy zwirowe (w przeciwiefistwie do
przykladéw podanych powyzej), dlatego tez bréd
wymagal sztucznego umocnienia, jesli mial przetrwac
w tym miejscu. Drugim powodem wprowadzenia
umocnieni byt fakt, Ze bréd pomaga zmniejszy¢ ryzyko
erozji dennej koryta rzecznego w tym krytycznym
miejscu (patry 1.2).

Bréd utworzono poprzez poszerzenie koryta (okoto
6 m w poréwnaniu do $redniej szerokosci 3 m)

1 wyniesienie jego dna ponad $redni poziom dna

o okolo 0,3 m. Takie uksztaltowanie bylo konieczne
dla zapewnienia niewielkiej glebokosci brodu przy
$rednich przeplywach, tak by zapewni¢ mozliwo$¢
swobodnego przejscia wod bez nadmiernego
podniesienia poziomu, w przypadku nawet niewielkiej
zmiany przeplywow. W okresach wezbran, przeprawa
jest catkowicie zalana i nie wywiera istotnego wplywu
na poziom wod.

Dawne koryto rzeczne zostalo zasypane do
glebokosci 1 m i wzmocnione 400 mm warstwa
narzutu kamiennego o $rednicy 150 mm, pobranego
z koryta ponizej, by stworzy¢ efekt tagodnego
bystrza. Nachylenie rampy na obu brzegach wynosi
1:6 i zostato harmonijnie wkomponowane w lini¢
brzegows starego i nowego koryta, co przedstawiono
na zdjeciu. W ten sposéb uformowano plaskie skarpy Rycina 8.1.3

brzegdéw niewymagajacych umocnienia, pomimo ze PLAN NOWEGO BRODU W KM 0+620 M

sq one podscielone malo spoistym gruntem, ktérym

zasypano dawne koryto.

~ Rzeka Cole
%,

Goirny bieg rzeki powyse milyna
Dwa brody zostaly utworzone na nowym,

meandrujacym odcinku rzeki, wykopanym na catej @ e

swojej dlugosci w spoistym gruncie.

Brid w kn 0+000 m

Bréd ten zostal polaczony z budowsg nowego

progu pigtrzacego, co opisano w rozdziale 5.2. Nie
odgrywa on zasadniczej roli w projekcie renaturyzacji
rzeki, lecz ze wzgledu na niewielki wzrost kosztow
zwiazanych z budowa progu, jest cennym obicktem dla
miejscowych rolnikdw. =

Brod w km 0+250 m Dawne koryto

Bréd zostat schematycznie przedstawiony w rozdziale zasypane czgéciowo 10 m
2.2, na rycinie 2.2.1. Jego celem, w polaczeniu g et —]

z pobliskim mostkiem nad miynéwka (pazrz §.2), -

jest umozliwienie pojazdom przejazdu przez rzeke. ///’/

Bréd zaprojektowano w formie wyplycenia ponize;
ostrego zakola rzeki. Przecina on w poprzek nowe
koryto rzeki, tak iz rampa od strony wypuktej zakola
moze nawigzywac forma do naturalnego odsypu
zwirowego, ktéry stopniowo wznosi si¢ w strone

8. I (strona 3z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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brzegu do poziomu okolicznego terenu. Nawiazuje to
do morfologii rzek wyzynnych, gdzie progi i tawice
zwirowe czgsto stuza jako naturalne przeprawy.

Ze wzgledu na brak gruboziarnistego rumowiska

w rzece Cole, prég i fawica musialy zostac sztucznie
utworzone z uzyciem tlucznia i kruszyw.

Rampa na zewnetrznym brzegu zakola zostala
podniesiona do poziomu nowej przeprawy nad
mlynéwka, jej boki uformowano w taki sposob, aby
otrzymac po obu stronach plynne przej$cie w brzegi
rzeki. Przelew wezbraniowy na brzegu mlynéwki
znajduje si¢ nieopodal brodu (przelew S2 patry 6.1),
co powoduje dos¢ ztozone warunki hydrauliczne
na tym odcinku rzeki. W tej sytuacji uksztaltowanie
brzegu wymagalo zapewnienia niewielkich
spadkéw oraz wyoblenia krawedzi i stokow,

w celu zmniejszenia ryzyka rozmycia brzegu przez
wzburzone wody wezbraniowe.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Wszystkie opisane budowle zachowywaly si¢
poprawnie, bez koniecznosci wprowadzania
jakichkolwiek poprawek lub usprawnien. Jest to
szczegolnie wazne, gdyz zostaly one zaprojektowane

tak, aby zachowa¢ trwalos¢ w przecietnych
warunkach hydraulicznych nowego koryta rzecznego.

Pomimo prostoty rozwiazan projektowych, kazdy
obiekt zostal zaprojektowany w taki sposob,

by wykorzysta¢ miejscowe uwarunkowania, co
przejawia si¢ wyraznie w zréznicowanej wartosci
wizualnej i ré6znorodnosci siedlisk, ktére udato sig
osiagnac. Nalezy przy tym wspomnied, ze pomigdzy
kamieniami na obrzezach brodu na szlaku konnym
przeprawy jezdzieckiej w km 0+620 m, bardzo
dobrze rozwija si¢ populacja wlosienicznikdw.

Brody i wodopéj, w dolnym biegu rzeki przy mtynie
zostaly utworzone w miejscach wymagajacych
umocnienia brzegéw rzeki, co w efekcie okazalo

si¢ rozwiazaniem bardzo praktycznym. W zwiazku
z tym, ze réznice kosztéw obu opcji sa minimalne,
zaleca si¢ wykorzystanie tego rozwiazania (budowy
brodéw) w podobnych warunkach terenowych.

Brod dla pojazdow w gornym biegu rzeki
powyzej miyna w km 0+250 m

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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8.2 Przeprawy nad ciekami

Rzeka CoLE
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LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

Data Bubowy — jesien 1995

KoszT — betonowy przepust £8700, stalowy przepust £ 3000

Wodopdj w km 0+100 m

Oris

grmactl DREWETT

\

PROJEKT

Dwie nowe przeprawy byly konieczne w celu dojazdu
pojazd6w rolniczych oraz maszyn dla utrzymania

rzeki. Projekt musial spelniac jednoczesnie nastepujace
kryteria — funkcjonalnosci oraz akceptaciji pod wzgledem
wizualnym, bez ponoszenia dodatkowych kosztow
przeznaczonych na ten cel. Szczeg6lnie korzystne

bylo zastosowanie ogélnodostgpnych i gotowych
poétfabrykatéw, wzorem rolnikow i wiascicieli terenu
powszechnie wykorzystujacych taki rodzaj przepraw.
Celem bylo zademonstrowanie rozwigzan tatwych do
nasladowania i efektywnych pod wzgledem finansowym.

Jedna z budowli przechodzi nad szeroka na okoto
10 m mltynéwka, podczas gdy druga biegnie nad
odnowionym i poszerzonym rowem, prowadzacym
wody wezbraniowe z gtéwnego koryta na pobliskie
Yaki (opis 7 lokalizagia — patrs rozdzial 6.7).

8.2 (strona | z 4)

Przejscie nad miynowkq (rye. 8.2.1)

Obiekt tworzy odlany wczesniej, prefabrykowany
przepust betonowy o szerokosci 3 m i wysokosci

2,1 m, zamkniety z obu stron koszami siatkowo-
kamiennymi (gabionami). Taka konstrukcja wlasciwie
spelnia swoja funkcje, lecz niestety szpeci swoim
wygladem doling, dlatego tez poswigcono duza uwage
zwigkszeniu waloréw wizualnych i siedliskowych
poprzez szczegdlows zabudowe Scian bocznych.

Dla petnej zabudowy $cian bocznych, od dna koryta
do poziomu jezdni, konieczne byto ulozenie trzech
warstw gabionéw. Dwie najnizsze zamocowano

tuz pod podpictrzonym poziomem lustra wody w
mlynéwce, przez co sa one niewidoczne. Gabiony
pierwotnie mialy tworzy¢ prostokatne przewezenie
koryta, szersze od samego przepustu, lecz zostaly

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 8.2.1
PRZEKRO] $CIAN BOCZNYCH PRZEPUSTU

okfadzina kamienna

Typowy profil brzegu
z potka dla roslinnosci przybrzeznej

Sredni
poziom wody

Naturalna

\

Podsypka kamienna

O
c%%

wspierajaca gabiony

(%)

3 warstwy gabionéw (I m x I mx 2 m)
stopniowo cofnigte w pionie przy przepuscie
do maksymalnego potozenia przedstawionego na rycinie

stopniowo odsunigte od pionu, tak aby utworzy¢ potke
pod pierwsza warstwa.

Najwyzsza warstwa miata ten sam przekrdj poziomy,
lecz byla jeszcze bardziej cofnigta, umozliwiajac
zabudowe przedniej $ciany gabionéw oktadzing
kamienna — $ciana ta jest jedynym widocznym
elementem, o charakterze bardziej dekoracyjnym

anizeli funkcjonalnym. Stopniowe cofnigcie koszy
siatkowo-kamiennych spowodowalo, Ze pochyte
brzegi rzeki mogly by¢ plynnie wkomponowane w
lini¢ ich zabudowy, ktéra utworzyta podwodna poétke
dla przybrzeznych hydrofitéw. Polaczenie roslinnosci
przybrzeznej oraz kamiennych $cian odwraca uwage
od betonowego przepustu bedacego elementem mato
atrakcyjnym wizualnie, co jest wyraznie widoczne na
zdjeciu.

Ukonczona budowla ,,mostu”

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Betonowe zwienczenia \
przepustu

&
\. J
v Rozszerzenie w formie
78,04
+ m \ )Q\ glebokiego rozlewiska

isthiei
(istniejacy) w\\ po pétnocnej stronie przepustu

Rycina 8.2.2
PLAN TERENOW ZALEWOWYCH

Brzeg rowu obnizony :
do wysokosci 78,00 m, / - ORAZ PODWOJNEGO PRZEPUSTU

by umozliwi¢ odptyw .
wod wezbraniowych WOD WEZBRANIOWYCH

przez istniejace zagtebienia
terenowe

Zasypany row
odprowadzajacy
wody wysigkowe /

Droga na grobli dla
ewakuacji inwentarza
—rzedna 78,20 m

( AN

0 20m . & =TT L

== | ¥ Rk o o o
Przepust nad rowem (ryc. 8.2.2) wezbraniowych. Wykonawca wybral ocynkowane rury
Przepust zostal umiejscowiony w dolnym biegu stalowe z blachy falistej, gdyz sa one latwo dostepne
rzeki, ponizej glownej szosy, w sasiedztwie przelewu 1 proste w montazu. UloZone obok siebie, maja
wezbraniowego S4 (plan rown i szezgegoly — patry, okoto 2,5 m szerokosci, a wigc wigcej niz szerokosé
rozdziat 6.7) samego rowu. Projekt obu przyczétkéow przeprawy

wymagal zatem umozliwienia plynnego przejscia

Row ten ma glgbokosé jedyne okoto 1 m, dlatego pomigdzy poszerzonym zbiornikiem na wlotach
tez uzyto dwoch rur — o takiej srednicy, by rur a stosunkowo waskim, trapezoidalnym korytem
zapewni¢ odpowiedni przekroj dla przepltywu wod powyzej.

Rycina 8.2.3

PRZEKROJ PRZEZ STALOWY PRZEPUST

2 przepusty rurowe
I m $rednicy x 6 m dtugosci

Pionowe umocnienia |
z workéw wylacznie ¢
wokot rur :
3,7 m min.

Umocnienia z workéw
zaokraglone poza wpustem

oraz utozone w postaci (
Scisle dopasowanych stopni ______ N\ r————=- e ~ Wody wezbraniowe

78,60 m

Przelew — rzedna 78,00 m

Umocnienia z workéw  Umocnienia z workéow Dno 600 mm
Dno — rzedna 76,80 m pod przepustem pod przepustem ponizej dna przepustu
(strona potudniowa)
- 8.2 (strona 3z 4) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Przeprawa nad rowem, widziana z brzegu rzeki Cole
(umocnienie z workow scian bocznych jest niedokonczone)

Uzyskanie tak ztozonej geometrii bylo mozliwe
dzicki wykorzystaniu workéw jutowych wypelnionych
betonem. Innym waznym czynnikiem byt fakt, Ze
wody wezbraniowe przeplywajace przez rury moga
mie¢ na ich wylocie turbulentny przeplyw o duzej
predkosci. W celu rozproszenia tej energii, utworzono
specjalne rozlewisko o ksztalcie owalnym. Jest to
znacznie lepsze rozwiazanie od budowy cigzkich

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow

umocnieni, majacych na celu powstrzymanie erozji.
Ponadto — takie zbiorniki moga by¢ atrakcyjne
wizualnie, posiadajac takze duzy potencjal siedliskowy.

Umocnienie z workéw ulozono pionowo tylko wokot
wlotéw przepustu, a nastepnie wygieto tagodnie na
zewnatrz o 90 stopni lub nieco wigcej, dopasowujac

je w celu ptynnego potaczenia z pochylymi brzegami
rowu. Zamiast pionowego ulozenia workéw, skarpy
uksztaltowano schodkowo, a utworzone w ten sposéb
waskie p6lki gromadza mutl, umozliwiajac rozwdj
roélinnosci. Wysoko$¢ umocnienia zostata ograniczona
do poziomu sklepienia rury.

Betonowe umocnienia z workéw sa uniwersalng
metoda osiagniccia zlozonych ksztaltéw, umozliwiajac
ponadto w krétkim czasie uzyskanie do$¢ atrakeyjnego
i estetycznego wygladu. Jest to zwigqzane z tym,

iz beton taki jest zawsze mniej zbity od wczesniej
odlanych elementéw prefabrykowanych, a co za tym
idzie, stwarza powierzchni¢ bardziej odpowiednig

dla rozwoju zréznicowanej roslinnosci. Juta rozklada
si¢ po uptywie roku lub dwéch lat i utatwia szybkie
gromadzenie mulu, co umozliwia ukorzenienie
ro$linnosci, szczegdlnie w przypadku, gdy material nie
jest nasaczany $rodkami konserwujacymi.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Obie przeprawy funkcjonowaly w petni zadowalajaco,
wkomponowujac si¢ w okoliczny krajobraz.

Projekt jest z zalozenia praktyczny, aby pokazaé, ze
nawet najprostsze materialty budowlane, takie jak
stal i beton, moga zosta¢ wzbogacone niewielkim
naktadem dodatkowych kosztow.

Zazwyczaj inwestorzy preferuja dobrze
zaprojektowane, proste mosty przestowe, lecz
dodatkowe koszty zwiazane z budows takich obiektow
nie bylyby uzasadnione w tym projekcie. W przypadku
Coleshill, krétkie przepusty pozwalaly osiagnac
wystarczajacy przekroj, z nieznacznym tylko ryzykiem
ich zablokowania.

(strona 4 z 4) 8.2 -
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8.3 Sciezki dostosowane do ruchu niepetnosprawnych

RzEkA SKERNE
LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160
DATA BUDOWY — czerwiec 1997
Drucosc — sciezka betonowa 1000 mx 1,8 m, sciezka bitumiczna 225mx2,5m
KoszT — sciezka betonowa £ 55000, sciezka bitumiczna £43 000

Oris

Przed rewitalizacja, dostep do rzeki utwardzonych
$ciezek byl bardzo ograniczony. Wyniki wywiadu
przeprowadzonego wérdéd ludnosci przed
rozpoczgciem prac projektowych wykazaly, ze
dostep taki jest przez mieszkancow pozadany i ma
wysoki priorytet. Zaplanowano budowe dwoch
$ciezek, przedstawionych na planie we wstepie,

z wykorzystaniem metod opisanych ponize;j.

Pierwsza $ciezka biegnie wzdluz potudniowego
brzegu rzeki, gdzie utworzono nowe meandry

(patrz 1.4), taczac istniejaca ktadke Hutton Avenue

z nowym mostkiem w poblizu linii kolejowe;.

Gladka betonowa $ciezka zostala wybudowana po
konsultacjach z Fieldfare Trust, organizacja zajmujaca
si¢ udostgpnianiem miejsc publicznych, szczegdlnie
osobom niepetnosprawnym.

Druga $ciezka taczy trase piesza, okalajaca zabudowania
przy Albert Road z zabytkowym mostem kolejowym
nad Skerne, ktéry zostal uwieczniony na banknocie
pigciofuntowym. Sciezka prowadzi w dét, przechodzac
pod Albert Road, 1 dalej biegnie pétnocnym brzegiem
rzeki. Tworzy ona cze$¢ przyszlej ciezki rowerowej
przecinajacej Darlington 1 jest wykonana z tlucznia
bitumicznego o réznym uziarnieniu (Bitmac).

PROJEKT

Af clegka betonowa
Sciezke betonows zaprojektowano w taki sposob, aby
umozliwi¢ tatwy dostep na wézkach inwalidzkich,

8.3 (strona | z 2)

|

e = Sciezka betonowa
= "‘ﬂr“ | wzdtuz meandrow

odpowiednio dobierajac nachylenia i ich nawierzchnie.
Miejsca odpoczynku i mijanki rozmieszczono

mniej wigcej co 100 m, lokujac je w taki sposéb

by gwarantowaly cickawe widoki. Przebieg trasy
uwzglednial nachylenie terenu, zasieg zimowych
wezbran oraz sugestie Fieldfare Trust. W tym celu
dobrano takze odpowiednia mieszanke betonows
oraz wykonczenie powierzchni tak, by uzyskac
powierzchnie gladka lecz przeciwposlizgowa, nie
wymagajaca utrzymania. Wybrano kolor ptowozolty,
aby nawiazywal do otoczenia, takze po wyblaknieciu.

W celu odprowadzenia wéd opadowych splywajacych
z przyleglych stokéw, wykonano zwirowy drenaz

— przebiegajacy odcinkami wzdtuz, a miejscami

pod Sciezka. Jako podloze zastosowano 100 mm
warstwe kruszywa, zwickszajac jej grubosé na
krzyzéwkach z drogami jezdnymi, w celu podniesienia
jej wytrzymalosci na zwigkszony nacisk. Nastgpnie
wylano barwiony beton, o grubosci co najmniej 75 mm,
ktérego powierzchni¢ odpowiednio wykoriczono.

Scieska bitumiczna (ryc. 8.3.1-8.3.2)

Przed polozeniem $ciezki konieczne bylo wykonanie

szeregu prac przygotowawczych:

* wzmocnienia brzegbéw rzeki po obu stronach mostu;

* wzmocnienia skarpy wzdluz gazociagu i skladowiska
odpadéw poprzemystowych;

* zniwelowania i obnizenia poziomu terenu;

* obnizenia wlazéw studzienck.

Sciezka zostala zaprojektowana rownoczesnie jako
chodnik i trasa rowerowa, biegnaca trawiastym stokiem

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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pod mostem na Albert Road i wzdtuz rzeki, az do

mostu kolejowego. Zastosowano kilka sposobéw

zwigkszenia jej bezpieczenstwa:

* na stromych zboczach, od strony rzeki, wykonano
niewielki wyniesienie, aby zmusi¢ rowerzystow do
jazdy Sciezka;

* porecze od strony rzeki, po obu stronach mostu;

* bariery pod mostem, zmuszajace rowerzystow do
zwolnienia;

* szerokos¢ $ciezki umozliwiajaca mijanie si¢ wozkow
inwalidzkich;

* rozmieszczenie miejsc odpoczynku na nachylonym
odcinku.

Bardzo wazne byto odwodnienie $ciezki. By to
osiggnaé, wprowadzono nachylenie poprzeczne

o spadku 50 mm na calq szeroko$¢ $ciezki (2,5 m) oraz
korytko biegnace wzdtuz sciezki od strony zbocza,
zbierajace z niego spltyw powierzchniowy.

Sciezka bitumiczna biegnaca w kierunku mostu SKUTECZNOSC PROJEKTU 1997/8
kolejowego nad rzeka Skerne

Obie $ciezki staly si¢ wyjatkowo popularne wsrod

mieszkaficéw i sq uzywane w ciagu dnia przez rézne
Rycina 8.3.1 grupy spoteczne. Poczatkowe obawy, ze Sciezki beda

PLAN $CIEZKI NADRZECZNE| BIEGNACE]J uz'ywane przez motocyklistéw nie sprawdzily SiQ,

DO MOSTU KOLEJOWEGO NAD RZEKA SKERNE prawdopodobnie dzigki temu, Ze uniemozliwiaja
to liczni przechodnie. Starsi ludzie domagali

si¢ zamontowania miejsc do siedzenia, by moc
odpoczywacé i podziwia¢ przyrode nad rzeka.

Rzeka Skerne

B
= =, Do Bardzo istotnym elementem okazalo si¢ wlasciwe
2\ - mostu odprowadzanie wod deszczowych ze zbocza,
2 ) B kolejowego X X
& w zwigzku z czym konieczne byly drobne korekty
w celu uniemozliwienia powstawania katuz oraz
nanoszenia na $ciezke btota.

Istniejaca Sciezka biegnaca na skarpie \

Rycina 8.3.2
PRZEKROJ PRZEZ NADRZECZNA $CIEZKE BIEGNACA

DO MOSTU KOLEJOWEGO NAD RZEKA SKERNE

Kierunek
sptywu Korytko
zbiorcze

Podniesiony poziom

—~«— Spadek wypetnienia

Dawne 20 mm warstwa ttucznia bitumicznego (2 7-10 mm)

skladowisko o, @ & Szerokos¢ éciezki 2,5 m
Qo Spadek Kraweznik
S pade Spadek /
5 poprzeczny 1:50, —> [ Betonowe
Scianka oporowa oSSV ANSION posadowienie
z pionowych bali ZIN °"n“r"-=°"’“°‘;{f: TRACKIEEE ’ 485TOR,,
*.:+—Umocnienia Rzeka @ o
lub wzmocnienie ‘;z"/r) z
100 mm warstwa 40 mm warstwa thucznia brzegu g
zageszczonego podtoza bitumicznego Geowloknina
(2 10-15 mm) ., Terram 1000”

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 2) 8.3
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8.4 Odbudowa brodu dla pojazdéw i zwierzat

RzexA OGWEN

LokALizacja — 5 km na potudnie od Bethesda,
hrabstwo Gwynedd, SH 641615

Data Bubowy — pazdziernik 1998

Drucosc — 20m

Koszt — okoto £ 1500

Rzeka Ogwen

Potok Blaen-y-Nant

Odtworzony poziom - L
(miejsce suplementacji zwiru)

dna koryta (patrz 5.3)

Przegiebienia
ponizej i powyzej brodu
] Odtworzone

odsypisko zwirowe
Istniejace wzmocnienie !

brzegbéw gtazami,
przediuzone do brodu

Kierunek przeptywu wezbran
Odbudowany ukosny

bréd (rampy 1:10 na obu brzegach)
Odtworzone .

odsypisko zwirowe j\% .

- ’% Przedtuzenie Istniejacego
e wzmocnienia brzegow
w dot biegu rzeki (patrz 5.3 i 4.2)

Rycina 8.4.1
PLAN BRODU

8.4 (strona | z 3) Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Ori1s

Bréd zostal odbudowany w ramach duzego projektu
renaturyzacji rzeki, a zwlaszcza jej koryta, po
poglebieniu w latach 60. XX wieku (bkalizagia oraz
szezegdly — patrz 5.3). Bréd jest jednym z kilku miejsc
stabilizujacych dno rzeki na odpowiednim poziomie.

Dawne mapy topograficzne wskazywaly na istnienie
brodu w okresie poprzedzajacym poglebianie rzeki

i niestety, w ramach tych prac, zostal on usuniety;
na zdjeciu widoczne sq warunki sprzed jego
odbudowy. Projekt odbudowy brodu jako przeprawy
dla pojazdéw i zwierzat zostal zaaprobowany przez
miejscowych rolnikow.

PRrOJEKT

Zapewnienie funkcjonalnej trwatosci brodu

w tym miejscu wymagato poznania uwarunkowan
hydraulicznych oraz sedymentacyjnych, ktore
powstalyby po podniesieniu dna rzeki o okolo 1 m
w ramach prac renaturyzacyjnych, a gdzie kluczowymi
czynnikami sq warunki zaréwno na poczatku, jak i na
koricu odbudowywanego odcinka rzeki. Diugo$¢
czedcl zanurzonej brodu powinna wynosi¢ co najmnicej
20 m, czyli dwukrotnie wigcej niz $rednia szerokos§¢
koryta, tak by zapewni¢ odpowiednia glgbokos¢ wody,
umozliwiajaca swobodng przeprawe, ktora powinna
wynosi¢ 30 cm lub mniej. Rampy dojazdowe na
brzegach musiaty zosta¢ plasko wyprofilowane — ze
spadkiem podtuznym 1:10, by umozliwialy przejazd
pojazdéw, a takze harmonijnie wkomponowywaly sie

w naturalny profil brzegu rzeki. Calkowita dlugo$é
brodu, pomigdzy krawedziami terasy zalewowej, musiata
zatem wynosic¢ okoto 40 m. Dla poréwnania, odlegltos¢
miedzy krawedziami obubrzegdéw korytawynosi tylko 15m.

Analiza dawnych map topograficznych wykazala,

ze pierwotny bréd byt zblizony wielkoscia do nowo
tworzonego. Nalezalo jednak koniecznie wyjasni¢
powody jego trwalosci, zwlaszcza niezanoszenia
jego przez gromadzace si¢ rumowisko. Wiadomym
jest powszechnie, ze brody umiejscowione

w niewladciwym miejscu staja si¢ bezuzyteczne —

w wyniku szybkiej depozycji osadow badz rumowiska.

Broéd zostat ulokowany pomigdzy dwoma przeciwleglymi
zakolami rzeki, na ktérych brzegach wewnetrznych
nastepuje naturalna akumulacja odsypow zwirowych.
Wyplycenia te sq zazwyczaj polaczone w nurcie waska
tawica Zwirowa, przecinajaca koryto po przekatnej.
Uksztaltowanie powierzchni takiego miejsca
przypominato pozadany profil brodu. Trwatos¢
odsypisk i wyplycent zwirowych jest zalezna od stalej
dostawy rumowiska, przy czym podstawowym zrédlem
tego materialu jest strumieni Blaen-y-Nant, doplyw rzeki
Ogwen. Stwierdzono ponadto, ze wlasnie takie
umiejscowienie brodu (po przekatnej, pomiedzy dwoma
zakolami) jest najbardziej odpowiednim rozwiazaniem,
gdyz rolnicy wykorzystuja jako przeprawy miejsca,

o zazwyczaj podobnych uwarunkowaniach
geomorfologicznych. Konieczne bylo zatem przygotowanie
projektu brodu zgodnie z powyzszymi zasadami.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Zadecydowano, ze dolna krawedZ zanurzonej

cze$ci brodu bedzie okreslona linia polodowcowych
glazéw, jak to przedstawia ryc. 8.4.2. Stabilizuja

one poziom dna, ktéry jednak nalezalo wezesniej
okresli¢ w ramach calego projektu renaturyzacji rzeki.
Catkowite odtworzenie zrbznicowanego poziomu

dna rzeki przy zastosowaniu zwiréw bylo niemozliwe,
m.in. ze wzgledu na brak odpowiedniego substratu
(patrz 5.3), tak wigc brak umocnienia krawedzi brodu
przy pomocy glazéw, moglby skutkowac rozmyciem
projektowanej przeprawy. Ponadto zadbano o wlasciwe
poprowadzenie budowli, tak by przejazd przez samo
koryto rzeki bylo dobrze widoczny. Zwit, wydobyty
podczas wezesniejszych prac, wykorzystano do
odtworzenia odsypisk po obu stronach brodu, zaréwno
w gore jak 1 w dot biegu rzeki. Material i struktura

dna rzeki zostaly odtworzone przy uzyciu zwiru, ze
szczegblna uwaga na odpowiednie uformowanie
przeglebien 1 wyplycen, ktére w naturalny sposob
powstaja na przeciwleglych brzegach (patrz plan).

Potencjalnym zagrozeniem dla ustabilizowania linii
brodu bylo przemieszczanie si¢ zakoli rzeki w wyniku
erozji ich zewnetrznych brzegéw. Procesy te byly
szczegolnie widoczne na dalszym odcinku rzeki
ponizej brodu, gdyz dawne umocnienia brzegéw rzeki
zachowaly si¢ na wysokosci przeprawy oraz w gore
biegu rzeki. Zachowane umocnienia w postaci narzutu
kamiennego z niewielkich glazéw, zostaly naprawione
i polaczone z brodem. Skutki erozji, wystepujacej

w dot biegu rzeki, usunigto przy pomocy materacy
wierzbowych, metody opisanej w tym podreczniku

(patrz 4.2).
Dolna krawedz wyznaczona przez gtazy

S
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Rycina 8.4.2
PRZEKRO] POPRZECZNY BRODU

Korona progu z gtazéw,

dbud ke ki,
zazwyczaj 202.2 m Odbudowane koryto rzeki

zazwyczaj 202,0 m
(patrz 5.3)

Przegtebienie Wypetnienie brukiem

od strony wody dolnej skalnym i zwirem

/ = ‘:’ng oSS

Mur z gltazéw (zazwyczaj Dotychczasowy poziom
wysokosci okoto 1,0 m) dna 201,0 m (patrz 5.3)

Rozpatrywano réwniez mozliwos$¢ utworzenia

w pézniejszym czasie dwoch kamiennych murkéw na
przeciwleglych brzegach rzeki. Murki te beda kierowac
wody wezbraniowe w dét doliny, koncentrujac caty
nurt pomiedzy nimi, w miejscu gdzie znajduje si¢
bréd (patrz plany.

Uwazna analiza topografii przylegajacego terenu
wskazuje, ze podczas wezbran woda w sposob
naturalny przelewala si¢ przez brzeg po prawej stronie
brodu (patrzac w dot rzeki). Brzeg ten starannie
wyprofilowano, by harmonijnie przechodzil w wyrazna
rynne, biegnaca w d6t — przez tereny zalewowe. Dzicki
temu, wody wezbraniowe mogg si¢ tam tatwo przelad,
nie wywolujac zbytnich szkéd brodowi. Strzatka

na planie wskazuje t¢ wazna droge sptywu wod
powodziowych.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1998-2001

Wszystkie elementy odtworzonej przeprawy:
odsypiska, mielizny, przeglebienia i bystrza okazaly
si¢ wystarczajaco trwale, za$ sam brod jest regularnie
wykorzystywany przez rolnikow.

Pod wzgledem wizualnym bréd wyglada znakomicie
i doskonale zlewa sie z otoczeniem.

Sukces projektu jest wynikiem wysitku wlozonego
w zrozumienie proceséw geomorfologicznych rzek
i potokéw oraz harmonijnej adaptacji tego miejsca,
z uwzglednieniem zaréwno kontekstu historycznego
tego miejsca, jak rowniez celéw szeroko rozumianej
renaturyzacji rzeki Ogwen.

Kontakt:

RRC, Silsoe, Beds MK45 4DT, Tel.: 01525 863341.

Bryan Jones, Environmental Agency, Llwyn Brain, Ffordd Penlan,
Parc Menai, Bangor, Wales, L157 4DE, Tel: 01248 670770.
Elfyn Jones, National Trust,

Carneddau & Ynys Mon Property Office,

Tan y Celyn Ty n y Maes, Nant Ffrancon,

Gwynedd, Wales, LLL57 31.X.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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8.5 Dostep do rzeki na terenach miejskich

Rzexa CoLE

LokALIZACJA — centrum miasta w Calne, hrabstwo Wiltshire, ST 998710

Data BuDOWY — 1999
Drucos¢c — 100 m
KoszT — brak danych

Oris

Prosty odcinek rzeki ujety w betonowy kanat
skierowano do nowego koryta i zrenaturyzowano przy
pomocy podwojnego meandra. Pelen opis i plan projekin
przedstawiono w rogdziale 1.5.

Na wewnetrznej czesci zakoli meandra utworzono
odsypiska zwirowe. Ludzie z przyjemnoscia
przebywaja nad rzekami w takich miejscach
— sg one rzadko spotykane na obszarach miejskich.

Betonowe koryto
rzeki i progi przed
rozpoczeciem prac

Zastosowane rozwiazanie przedstawia sposoby
umozliwienia mieszkancom bezpiecznego dostepu
do odsypisk. Ponadto dostep do lustra wody byt
konieczny dla Agendji ds. Srodowiska, w celu
ewentualnych dzialan zwigzanych z utrzymaniem

i pielegnacia rodlinnosci, zwlaszcza w dolnym biegu,
powyzej wlotu do dwudzielnego przepustu pod
ulica, gdzie moga zbiera¢ si¢ szczatki unoszone przez
wezbrania.

Zwirowe odsypisko oraz
obsiana gleba na pfaskim
brzegu, naprzeciw
,»skalistego”

muru oporowego

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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PRroOJEKT

Uksztaltowanie meandra zapewnia mozliwos¢ latwego
dostepu do dwoch czgsci nowego koryta. Dolna

cze$¢ obejmuje odcinek meandra powyzej wlotu do
przepustu pod ulica, gdzie rzeka udostepniona zostala
od strony potudniowej. W gornej czesci, przed nowym
centrum handlowym, meander udost¢pniono od
strony poéinocnej.

Dostep w dolnym odcinku

Lagodnie nachylony zjazd, utworzony zostal poprzez
wyznaczenie jego osi réwnolegle do nurtu nowego
koryta, wydtuzajac w ten sposéb do maksimum
odcinek, na ktérym musiano uzyska¢ obnizenie

o okolo 1,5 m. Rampa plynnie laczy si¢ z odsypiskiem,
a jej nachylenie w najbardziej stromych miejscach
wynosi 1:12,5. Rycina 8.5.1 przedstawia przekroj
wewnetrznej czesci zakola 1 odsypiska. Nawierzchnia
gobrnej czgscl zjazdu wzmocniona jest wapiennymi
blokami, co ma zapobiegac¢ rozjezdzaniu. Przy
realizacji projektu zastosowano masowo wapien
Purbeck (patrz 1.5). Migdzy plytami kamiennymi
rampy obsiano trawe, zapewniajac plynne przejscie
w zadarnione tereny wokét odsypiska.

Dostgp 1w gormym odcinkn

F.agodnie nachylony zjazd, o spadku wynoszacym
okoto 1:12,5, utworzono réwniez réwnolegle do osi
koryta. Rampa umozliwia dostep do 20-metrowego,
plaskiego odcinka nadbrzeznego, znajdujacego si¢
okoto 40 cm ponad srednim poziomem wody. Gesta
rodlinno$¢ przybrzezna powinna szybko opanowaé
niewielki teren wokét odsypiska.

Przekrdj przez wewnetrzne zakole, znajdujace si¢ przed
centrum handlowym, przedstawia rycina 8.5.2. Brzeg
rzeki zabudowano w formie trzech szerokich stopni,
wylozonych plytami z wapienia Purbeck. Stopnie te,
nazwane ,,sceng schodkows”’, maja szerokos¢ do 1,5 m
1 s3 swobodnie wykorzystywane przez mieszkancow
jako siedziska nadbrzezne. Stopnie umozliwiaja
bezposredni dostep do odsypiska, taczac si¢ z pasazem
przed nowym centrum handlowym.

SKUTECZNOSC¢ PROJEKTU 1998-2001

Do czasu zakoniczenia budowy centrum handlowego
w roku 2001, mieszkaricy nie mieli pelnego dostepu
do rzeki. Wybudowane obiekty sa bardzo atrakcyjne
pod wzgledem wizualnym, a takze bezpieczne podczas
normalnych przeplywéw.

Nowy dostepny odcinek koryta rzeki, listopad 2001

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Rycina 8.5.1
PrzekrO) C

(LOKALIZACJA PRZEDSTAWIONA NA PLANIE W ROZDZ. |.5)
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Rycina 8.5.2
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‘ <

Rzeka Marden

Odsypisko (ptyty wapienne) Pasaz RN

Schodkowe zejscie ‘ el
- >[5 7 Sklepy

Y
A

Poziom wod
powodziowych

Kamienne stopnie schodzace do odsypiska porosnigtego

W okresach wezbran meander z odsypiskami znajdzie trawa oraz pokrytego zwirem

si¢ pod woda i ulegnie zatopieniu. Oczyszczenie

calosci obiektu z mutu i naniesionych szczatkow nie Kontakt:

pOWinno byé iednak ucigzliwe. RRC, Silsoe, Beds MK45 4DT, Tel.: 01525 863341.
Q&STO[( 4

Ogodlne zalozenie projektu, zwigkszajace mozliwos¢ 5\« [ o

dostgpu do brzegéw rzeki, pqudzono z fgnkch Z %

przeciwpowodziowa, zapewniajaca przejscie wod 2] o5 |

wezbraniowych w korycie.
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PrzEBUDOWA UJjSCIOWYCH

ODCINKOW DOPLYWOW

9.1 Ujscia kolektoréw wéd burzowych

RzekA SKERNE

LokaLizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301160

DaTta BUuDOWY — sierpien—pazdziernik 1995
Koszt — £15000 —
w tym budowa kolektoréw i nowych komor

Typowe ujscie kolektora przed przebudowa

Oris

Chociaz jako$¢ wod w Skerne stale si¢ poprawia,
w powszechnym odczuciu rzeka jest weiaz ciekiem
do$¢ zanieczyszczonym. Na odcinku objetym
projektem znajdowato si¢ 13 ujs¢ kolektorow
burzowych o szpetnych $cianach czotowych

z betonu, podkreslajacych samo miejsce zrzutu.
Ujscia zakonczone krata byly najczesciej zasmiecone
plastikiem i innymi odpadami. Realizacja projektu
dostarczyla wyjatkowej sposobnosci, zaréwno do
poprawy jakosci wody, jak i waloréw wizualnych
calego odcinka.

Wstepna inwentaryzacja obszaru z jakiego zbierana
jest woda opadowa oraz 1125 posesji, przeprowadzona
przez Northumbrian Water wykazala, ze istnieje
takze szereg zrédet zanieczyszezen zwiazanych

z nielegalnym podlaczeniem do kolektoréw burzowych
odprowadzen pralek, zmywarek, tazienek czy

toalet. Firma zaproponowala wlascicielom pomoc

w uregulowaniu tych nieprawidlowosci, zanim zostana
podjete kroki administracyjne.

PROJEKT

Cele projektu przebudowy odplywéw kolektoréw waod
burzowych okreslono jako:
* poprawa jako$ci wod odplywajacych przez redukeje
frakcji statych, odpadéw plywajacych, olejow
i benzyny;
* poprawa waloréw wizualnych dzigki usunieciu
betonowych §cian czotowych oraz umieszczeniu rur
odplywowych pod powierzchnig wody;
zmniejszenie samej liczby odplywéw oraz ulatwienie
i usprawnienie przyszlego zarzadzania i monitoringu.

W zwiazku z tym, zaprojektowano nowe komory
wychwytujace osady i pltywajaca frakcje stala. Przy
niskich przeptywach drobnoziarniste rumowisko jest
wychwytywane przez osadnik. Zanurzona przegroda
zapewnia zatrzymywanie w komorze olejow, benzyny
iinnych zanieczyszczen plywajacych, przez co moga
by¢ one regularnie odsysane oraz odpowiednio
usuwane. Poczatkowo zakladano, ze bedzie sie to
odbywa¢ cztery razy do roku. W trakcie wysokich
przepltywow, cze¢s¢ skladnikow dostanie si¢ i tak do
rzeki, lecz beda one silnie rozcieficzone.

9.1 (strona | z 2)

inwentaryzacja potaczen, £23 000 — odbudowa 13 ujs¢,

Monitorowanie komoér umozliwiaja pokryte darnia,

i w ten sposéb niewidoczne, pokrywy. Pozwalaja one
na pobieranie probek i monitorowanie zanieczyszczeti
w zaleznosci od potrzeb.

Rure odplywowa uksztaltowano w taki sposob,

aby jej ujscie znalazto si¢ pod woda, wsparte na
betonowej plycie zmniejszajacej erozje wystepujaca
podczas duzych przepltywoéw. Ujscie rury jest
skierowane z nurtem, tak by rzeka fatwo unosila
odplywajaca wode. Dodatkowo, powyzej samego
odplywu, zainstalowano pod woda kosz siatkowo-
kamienny (gabion), chroniacy koficowy odcinek

rury przed uszkodzeniami przez przeplywajace
ktody. W przypadku zatkania rurociagu, np. wskutek
zamulenia odplywu, mozna dokona¢ jego udroznienia,
ale zaktada si¢, ze bedzie si¢ on oczyszczal samoistnie
i samodzielnie. Znaczna predkosé na wylocie (wyplyw)
powoduje, ze przeplyw ponizej niego jest turbulentny.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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Budowa nowego ujscia kolektora

Rycina 9.1.1

PRZEKRO) PRZEZ NOWE UJSCIE KOLEKTORA

Poziom wéd niskich

Kierunek Plyta

nurtu rzeki Brzeg

na dnie

Rura odptywowa
obudowana betonem

Przy wickszym zastoisku (patry 2.2), trzy dotychczasowe
odplywy podlaczono do wspdlnej komory z jednym
ujsciem. Korzysci z takiego odprowadzania wod
opadowych do starorzecza obejmuja:
* wprowadzenie okresowego przeplywu wody
w obrebie zastoiska;
* mozliwos¢ naturalnego filtrowania (oczyszczania)
odplywajacych wod powierzchownych;
* latwo$¢ zamknigcia ich odplywu do rzeki,
w przypadku duzego zanieczyszczenia.

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Nowe ujscia kolektoréw burzowych dzialajg
skutecznie. Wymagany poziom obslugi okazat si¢
nizszy niz zaktadano i wystarczajace jest czyszczenie
komor raz do roku. Ponadto nie wystapily Zadne
zablokowania odptywu spowodowane przez
nieodprowadzane osady rzeczne. Ujscia sa praktycznie
niezauwazalne.

UwaGA: skarpa pokryta glebg, a brzeg obsadzony
roslinnoscia, aby catkowicie zamaskowac odptyw

Komora 2 Komora |
(pomijana przy

matych odptywach)
= B g B

1 | T o | | v

A

%3

Duzy przeplyw|

Tr

Przegroda

Niski

rzepiyy\ xOsadr:ik“ Do

A

NIE W SKALI

Gabion ochronny
posadowiony na dnie
(pomijany przy matych odptywach)

Rycina 9.1.2

PLAN NOWEGO UJSCIA KOLEKTORA

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow (strona 2z 2) 9. I
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9.2 Nowe trzcinowisko przy ujéciu strumienia Raglan

Rzexa CoLE

LokaLizacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935

Data Bubowy — jesien 1995—wiosna 1996
PowlierzcHNIA — 640 m?
Koszt — £500

Sadzenie trzciny — wiosna 1996

Oris

PROJEKT

Nowe trzcinowisko utworzono na dawnym korycie
rzeki Cole, tuz ponizej odtworzonego koryta
meandrujacego (patrz 1.2). Strumien Raglan, bedacy
niewielkim doplywem Cole, skierowano w taki sposob,
by przeplywal przez trzcinowisko przed polaczeniem
z rzeka.

Celem tego przedsiewzigcia bylo utworzenie
niewielkiej strefy buforowej, utatwiajacej
zatrzymywanie osadow zanieczyszczonych
rolniczo, jak réwniez zwickszajacej zréznicowanie
siedliskowe terenéw nadrzecznych. Oszacowano,
ze efektywnos¢ trzcinowiska jako strefy buforowej
jest niska, w zwigzku z jego niewielkimi rozmiarami
oraz polozeniem w miejscu, gdzie wezbrania wod
rzeki moga je czesto zalewac 1 wymywac. Jednakze
potencjal siedliskowy byt wysoki, a dodatkowe
koszty budowy niewielkie, takze projekt utworzenia
trzcinowiska uznano za warto$ciowy, moéglt bowiem
zademonstrowac przydatng metode

renaturyzacji rzeki.

9.2 (strona | z 3)

Nowe koryto rzeki (rye. 9.2.7) zostalo wykopane
prawie rownolegle do starego, zasypujac je czesciowo
w celu utworzenia plaskiego terenu, wzniesionego

o okoto 500 mm ponad dno nowego koryta. Obszar
trzcinowiska oddziela liniowe wyniesienie o okoto 800
mm ponad nowe dno rzeki, utworzone z gliny mocno
zazwirowanej.

Na tym plaskim terenie uformowano nastepnie kilka
podtuznych bruzd, majacych zatrzymywac wode
pomiegdzy wyniesieniami o glebie mokrej, lecz nie

w pelni nasyconej woda (rye. 9.2.2).

Strumien Raglan skierowano w taki sposob, by zasilat
wodg owe bruzdy, lecz ze wzgledu na to, iz wysycha
on w okresie letnim, utworzono tez dodatkowe zrédto
zaopatrzenia wode z rzeki Cole. Woda doplywa

do trzcinowiska przez plastikows rure o $rednicy

150 mm, ktéra moze by¢ zaginana nawet do pionu,
zmniejszajac doptyw w zaleznosci od wymagan, badz
nawet odcinajac go, w celu utrzymania odpowiedniego

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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. Rzeka Cole
Rycina 9.2.1 (nowe koryto)

PLAN TRZCINOWISKA

and Lokalizacja doptywu
wéd rzeki do trzcinowiska

N
Rzeka Cole Strumien Raglan I Odcigte, dawne
istniejace koryto przeplywajacy przez /)1 koryto rzeki
A ‘nowe trzcinowisko ! I
wzdtuz nowego Strumien 0 20m
gtdwnego koryta rzeki  Raglan [ ——

Rycina 9.2.2

PrzekrO) A-A

Utworzone

' ) Przetozone koryto rzeki Cole
trzcinowisko

Pierwotny

79— Nadmiar gleby z bruzd
brzeg rzeki

Spoisty brzeg oddziela
trzcinowisko / koryto rzeki

77

m n.p.m.

75-| 0

Stare, zasypane dno rzeki
73 T T T T T T T T T T T T

0 4 8 12 16 20

Szerokos¢ (m)

Rycina 9.2.3 stopnia uwilgotnienia trzcinowiska, nie powodujac
PRZEKRO) BRUZDY NA TRZCINOWISKU jego catkowitego zalania. Taka kontrola poziomu wod
byla decydujaca w okresie ukorzeniania si¢ roslin.

Strefa obsiewu
k Trzcing wprowadzono wiosng 1996, sadzac wzdtuz
Y,

Strefa
nasadzen jednej krawedzi kazdego z zaglebienia sadzonki
— wyhodowane uprzednio w doniczkach oraz wysiewajac
min. nasiona wzdluz drugiej (rye. 9.2.3).
300 mm  Zastosowanie obu metod zwigkszyto
prawdopodobiefistwo prawidlowego przyjecia
) — si¢ i wzrostu trzciny, jak réwniez umozliwito
M ‘ monitorowanie udatnosci kazdej z obu procedur.

Sredni
\/\poziom wod

+STOR
A KPS
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Utworzone trzcinowisko
—lato 1998

SKUTECZNOSC PROJEKTU 1995/8

Trzcinowisko rozwinelo si¢ nadspodziewanie
dobrze, gdzie 93% sadzonek dotrwalo do stanu
pelnego rozwoju. W przypadku obsiewu nasionami,
wykietkowalo jedynie okoto 50%, lecz byla to
wystarczajaca ilo$¢ dla petnego zasiedlenia w ciagu
dwoch sezonéw wegetacyjnych. Inne gatunki wodne
pojawily si¢ spontanicznie na tym obszarze, w tym
zabieniec babka wodna i sit rozpierzchly. Obawy
zwigzane z mozliwoscia uszkodzenia trzcinowiska
przez wezbrane wody rzeki Cole okazaly si¢

9.2 (strona 3 z 3)

nieuzasadnione, ze wzgledu na ich niewielka predkosé
przepltywu spowodowana tym, ze ogolny przekro;
nowego koryta rzeki oraz pobliskiego trzcinowiska
jest znacznie wickszy niz przekréj doliny ponizej tego
obiektu.

Takie warunki hydrauliczne moga doprowadzi¢

w dtuzszym czasie do stopniowego zaniesienia
trzcinowiska osadami. Tak utworzone warto$ciowe
siedlisko, stanowi dodatkowo strefe buforows,
przechwytujaca osady zanieczyszczone rolniczo,
niesione przez strumien Raglan do rzeki Cole.

Przedstawione rozwiazania moga nie mie¢ zastosowania w przypadku innych projektow
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